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INTRODUCCION

Los efectos del cambio climatico en nuestra entidad ya son visibles, pues se han intensificado los eventos
meteoroloégicos extremos tales como: huracanes, lluvias torrenciales, granizadas, olas de calor y tornados. El cambio
climatico es un fenémeno que va en aumento y que no cesa, con una distribucién no equilibrada, dado que los
riesgos mayores los padecen las poblaciones mas pobres o marginadas no soélo dentro del Estado de México sino
en del mundo, y paraddjicamente son las que menos contribuyen en la emision de gases generadores del efecto
invernadero.

Entre estos efectos sobresale la sequia.

Para poder definir la sequia depende del enfoque cientifico (meteorologia, hidrologia, geografia, etc.), o de la actividad
econdmica que se afecta (agricultura, ganaderia, industria, recreacién, etc.), por lo que no existe una definicién
universal; sin embargo, la American Meteorological Society (Campos, 1996) propone la siguiente: “La sequia es un
lapso caracterizado por un prolongado y anormal déficit de humedad”.

Su magnitud, duracion y severidad se consideran relativos, ya que sus efectos estan directamente relacionados con
las actividades humanas; es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del agua, la
ocurrencia de la sequia es discutible.

Origen de la sequia.

Tanto las sequias como las inundaciones son resultado de una alteracion en la dinamica atmosférica. Algunos de los
fendmenos que alteran el ciclo hidrolégico y por ende la humedad atmosférica son: El Nifio y La Nifia, las erupciones
volcanicas, la quema de combustibles fosiles, la deforestacion y la actividad industrial. La naturaleza de las sequias
e inundaciones es sumamente compleja: mientras una parte del pais sufre sequia, otra puede encontrarse inundada,
simultdneamente. Asi mismo, la sequia es un fendmeno que ha empezado a relacionarse con el cambio climatico,
debido a la presencia de sequias mas frecuentes y severas, escenarios mas calidos, cuando ocurren de manera
simultanea con olas de calor sus efectos se agravan, mayor intensidad y magnitud de incendios forestales, erosiéon
de suelos, entre otros.

Entre los impactos negativos de la sequia se encuentran:
Pérdidas econémicas de la agricultura, ganaderia, produccién de madera.
Suministro y costo del transporte de agua y en el desarrollo de recursos hidricos suplementarios o nuevos.

Aumento en los precios de los alimentos.
Afectacién en la actividad turistica.

FORMULACION DEL PROBLEMA.
 — S s

El cambio climatico es la modificacién del clima a través del tiempo y puede ser por causas naturales o por
actividades humanas. La manifestacién mas evidente del cambio climatico actual es el aumento en la temperatura
promedio de la tierra y es resultado de la excesiva emisién de gases de efecto invernadero como el diéxido de
carbono, producto de las actividades del hombre, en especial por el uso de combustibles fésiles como el petréleo y
el gas, asi como por la pérdida de bosques y selvas.
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Actualmente, nuestro pais vive una de las peores sequias de las Ultimas décadas, que genera dafios econémicos a
la poblacion en general y principalmente, para la agricultura e incremento en los incendios. De acuerdo con el Servicio
Meteorol6gico Nacional (SMN), el 85 % del territorio mexicano sufre sequia en diferentes intensidades.

La sequia no solo se asocia al calentamiento global, que provoca que las temperaturas sean mayores afio con afio,
sino al comportamiento que ha tenido el fenédmeno de La Nifa, el cual esta asociado a la sequia en nuestro pais. El
2020 fue un afio con escasez de lluvias, lo que provocé el poco abastecimiento de las presas, que actualmente se
encuentran en sus niveles mas bajos, por lo que los habitantes del Estado de México pueden llegar a atravesar por
una crisis devastadora si no se toman las medidas necesarias.

PROPOSITO DEL ESTUDIO.
 — S s

El presente estudio tiene dos objetivos principales: el primero es evidenciar que los efectos agravados de las sequias
y la escasez de agua no sélo son por causas naturales, sino también por causa de factores sociales donde se
destacan las malas politicas de administracidén y uso de las reservas de agua, el paradigma obsoleto del trasvase
como solucién, la falsa idea de la abundancia de agua y la fragmentacion politica. El segundo es mostrar que en la
actualidad existen alternativas tecnoldgicas que pueden solventar la problematica de la falta de agua, aunque esto
requiere el establecimiento de un nuevo modelo.

En la actualidad la sequia es uno de los problemas que mas dafos esta provocando en la sociedad mexicana,
principalmente en el norte del pais, donde histéricamente se presenta dicho fenémeno meteoroldgico. La sequia es
un fenémeno natural cuya caracteristica principal es la ausencia o la disminucién de precipitaciones pluviales durante
un periodo que se estima lluvioso, y esta mengua en la cantidad de agua existente y disponible para el abasto
humano desencadena una serie de dificultades derivadas de la escasez del liquido que finalmente crea conflictos y
desastres sociales.

OBJETIVO DEL ESTUDIO.
 — S s

La presencia de eventos climaticos extremos como temperatura, precipitacién, humedad, heladas y ondas de calor
tiene repercusiones directas e indirectas sobre la salud humana, asociadas a su intensidad y duracion. Los
fendmenos meteorolégicos extremos y la vulnerabilidad de la poblacién a estos eventos, asi como sus impactos,
tienden a aumentar debido al crecimiento acelerado de la poblacién y la frecuencia de éstos.

En el Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico (PEACC) del Estado de México se resalta la importancia
de desarrollar investigaciones acerca del impacto de fendmenos meteorolégicos extremos en variables como la
salud. Esta informacion que se genera servira para que las dependencias correspondientes (salud, agricultura, etc.)
puedan, asimismo, asociar la tendencia de dichos parametros y como se relacionan con la vida cotidiana de la
poblacion.
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1. DESARROLLO DEL ESTUDIO.
 —

La Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México (SMAGEM) a través del Instituto Estatal de
Energia y Cambio Climatico (IEECC) y del Departamento de Adaptacion al Cambio Climatico, realiza el presente
estudio con la finalidad de poder identificar las sequias y conocer los efectos y el impacto ambiental, asi mismo en
este estudio se presentaran las medidas de adaptacién a implementar.

1.1PANORAMA GENERAL DE LA ENTIDAD.
. — S s

El Estado de México se localiza en la altiplanicie mexicana, en la porcién central del pais, su extension territorial es
de 22 499.95 km?, colinda al norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al este con los estados de Puebla y
Tlaxcala; al sur con los estados de Morelos y Guerrero; y al oeste con el estado de Michoacan y una pequena porcion
de Guerrero, y rodea en sus porciones norte, oriente y occidente a la Ciudad de México.

El Estado de México posee una biodiversidad muy variada, pues cuenta con caracteristicas heterogéneas de clima,
orografia e hidrografia que permiten el desarrollo de multiples formas de vida, debido a su cercania con la Ciudad de
México, presenta una gran dinamica industrial, comercial y turistica, aunado a ser la entidad federativa mas poblada
del pais.

Actualmente en la entidad se buscan implementar estrategias para atenuar los efectos que se tienen en la salud a
consecuencia del cambio climatico, a través de diversos instrumentos.

La entidad esta dividida en 125 municipios, los cuales para el presente estudio se agrupan en las siguientes 20
Regiones:

+ La Regiéon 1 (Amecameca), la conforman los siguientes 13 municipios: Amecameca, Atlautla, Ayapango,
Chalco, Cocotitlan, Ecatzingo, Juchitepec, Ozumba, Temamatla, Tenango del Aire, Tepetlixpa, Tlalmanalco
y Valle de Chalco Solidaridad.

+ La Region 2 (Atlacomulco), la conforman los siguientes 14 municipios: Acambay, Aculco, Atlacomulco,
Chapa de Mota, El Oro, Jilotepec, Jocotitlan, Morelos, Polotitlan, San José del Rincén, Soyaniquilpan de
Juarez, Temascalcingo, Timilpan y Villa del Carbén.

+ La Regién 3 (Chimalhuacan), la conforman los siguientes 4 municipios: Chicoloapan, Chimalhuacén,
Ixtapaluca y La Paz.

+ La Regién 4 (Cuautitlan Izcalli), la conforman los siguientes 3 municipios: Atizapan de Zaragoza, Cuautitlan
Izcalli y Nicolas Romero.

+ La Region 5 (Ecatepec de Morelos), la conforman los siguientes 2 municipios: Ecatepec de Morelos y
Tecamac

+ La Region 6 (Ixtlahuaca), la conforman los siguientes 6 municipios: Almoloya de Juarez, Ixtlahuaca,
Jiquipilco, Otzolotepec, San Felipe del Progreso y Temoaya.

+ La Region 7 (Lerma), la conforman los siguientes 7 municipios: Atizapan, Capulhuac, Lerma, Ocoyoacac,
Texcalyacac, Tianguistenco y Xalatlaco.
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+ La Regién 8 (Metepec), la conforman los siguientes 4 municipios: Chapultepec, Metepec, Mexicaltzingo y
San Mateo Atenco.

+ La Region 9 (Naucalpan), la conforman los siguientes 5 municipios: Huixquilucan, Isidro Fabela, Jilotzingo,
Naucalpan de Juérez y Xonacatlan.

+ La Region 10 (Nezahualcéyotl), la conforma el siguiente municipio: Nezahualcéyotl.

+ La Region 11 (Otumba), la conforman los siguientes 10 municipios: Acolman, Axapusco, Chiautla,
Nopaltepec, Otumba, Papalotla, San Martin de las Piramides, Temascalapa, Tepetlaoxtoc y Teotihuacan.

+ La Regién 12 (Tejupilco), la conforman los siguientes 11 municipios: Almoloya de Alquisiras, Coatepec
Harinas, Ixtapan de la Sal, Sultepec, Tonatico, Villa Guerrero, Zacualpan, Amatepec, Luvianos, Tejupilco y
Tlatlaya.

+ La Region 13 (Tenancingo), la conforman los siguientes 10 municipios: Almoloya del Rio, Calimaya,
Joquicingo, Malinalco, Ocuilan, Rayén, San Antonio la Isla, Tenango del Valle, Tenancingo y Zumpahuacan.

+ La Region 14 (Tepotzotlan), la conforman los siguientes 7 municipios: Coyotepec, Jaltenco, Melchor
Ocampo, Nextlalpan, Teoloyucan, Tepotzotlan y Tonanitla.

+ La Region 15 (Texcoco), la conforman los siguientes 4 municipios: Atenco, Chiconcuac, Texcoco vy
Tezoyuca.

+ La Region 16 (Tlalnepantla), la conforma el siguiente municipio: Tlalnepantla de Baz.
+ La Region 17 (Toluca), la conforman los siguientes 2 municipios: Toluca y Zinacantepec.

+ La Region 18 (Tultitlan), la conforman los siguientes 4 municipios: Coacalco de Berriozabal, Cuautitlan,
Tultepec y Tultitlan.

+ La Region 19 (Valle de Bravo), la conforman los siguientes 12 municipios: Amanalco, Donato Guerra,
Ixtapan del Oro, Otzoloapan, San Simén de Guerrero, Santo Tomas, Temascaltepec, Texcaltitlan, Valle de
Bravo, Villa de Allende, Villa Victoria y Zacazonapan.

+ La Region 20 (Zumpango), la conforman los siguientes 5 municipios: Apaxco, Huehuetoca, Hueypoxtla,
Tequixquiac y Zumpango.

1.2 CARACTERISTICAS DEL CLIMA POR REGION.
I I

En el Estado de México se presentan seis grandes tipos de climas con base a su ubicacién:
+ FEl clima tropical agrupa el tropical lluvioso y al semicalido encontrandose éstos al sur de la entidad. El clima
templado (que agrupa al subhimedo y al semifrio) predomina en los valles altos de Toluca y de México; asi
como en las montafas. Es el de mayor extension territorial.

+ El clima frio, se restringe a la cumbre de las montafias mas elevadas como el Popocatépetl, Iztaccihuatl,
Nevado de Toluca, Sierra de las Cruces y Cerro de Jocotitlan.
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4+ El clima semiarido y seco que agrupa el semiseco y al seco estepario, se distribuye hacia toda la seccién
norte del Estado, en su fraccién oriente y en la parte plana de dicha region, lo que favorece la salinizacién
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de los suelos.

4+ El clima predominante en el Estado de México es el templado subhimedo, el cual comprende los valles altos
del norte (Acambay), centro (Toluca) y este (Amecameca), representando el 61.75% de la superficie estatal.

4+ Los climas semifrio y frio subhimedo aparecen distribuidos al centro y este, principalmente en las cercanias
de Toluca y en las partes mas elevadas de los grandes volcanes.

4+ Los climas célido y semicélido subhimedos abarcan los extremos sur y suroeste, colindantes con el estado
de Guerrero. El noreste es semiseco templado.

4+ Se incluyen los datos referentes a los periodos de sequia durante el afio 2021 con base en el Monitor de

EDOAAEX
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Sequia de la CONAGUA, en el cual un periodo corresponde a un lapso de 15 dias.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 1 (Amecameca).

Integrada por los municipios de: Amecameca, Atlautla, Ayapango, Chalco, Cocotitlan, Ecatzingo, Juchitepec,

Ozumba, Temamatla, Tenango del Aire, Tepetlixpa, Tlalmanalco y Valle de Chalco Solidaridad.

Tabla 1. Caracteristicas de la Regiéon 1 (Amecamecal).

\ Municipio . Km2 | Clima Periodos de Sequia. 2021
Amecameca 181.72 T (652.78%); SF (42.51%); F (4.71%) 0
Atlautla 165.52  SA(3.12%); T (47.95%; SF (40.39%); F (8.54%) 0
Ayapango 36.63 T (100%) 0
Chalco 234.72 T (81.34%); SF (18.66%) 4
Cocotitlan 10.45 T (100%) 0
Ecatzingo 54.71 SA (2.34%); T (67.03); SF (30.63%) 0
Juchitepec 149.56 T (100%) 0
Ozumba 48.02 SA (16%); T (86%) 0
Temamatla 28.42 T (100%) 0
Tenango Del Aire 38.09 T (100%) 0
Tepetlixpa 46.68 SA (23.55%); T (76.45) 0
Tlalmanalco 158.76 T (41.98%); SF (51.4%): F (6.62%) 0
Valle Chalco S. 46.36 S (0.51%); T (99.49%) 0
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Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 1. Regiéon 1 Amecameca.
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Amecameca.

El clima es templado subhimedo con régimen de lluvias de mayo a octubre. La temperatura media anual es de 14.1
°C; el mes mas frio es enero con 2.4 °C promedio, pero en febrero o diciembre la temperatura puede descender
hasta -8 °C. El mes mas caluroso es abril con 24 °C en promedio, pero la maxima temperatura extrema puede llegar
hasta 34 °C en mayo o de 32 °C en octubre y diciembre. La precitacion anual promedio es de 950 milimetros (mm).

Atlautla.

Este municipio tiene tres climas diferentes a saber: clima templado al norte, semifrio que abarca la mayor parte del
municipio, desde el parque nacional Ixta-popo hasta las faldas del volcan Popocatépetl. La temperatura media oscila
entre 14.1 °Cy 21.7 °C. La precipitacion anual promedio es de 950.9 milimetros (mm).

Ayapango.

Esté catalogado como subhumedo con lluvias en verano. Su temperatura media anual oscila entre los 12° y 18° C.
No se cuenta con registro de precipitacion, pero se estima que fluctia de los 800 a 900 milimetros (mm); la
precipitacion de maxima intensidad se halla en el mes de julio.

Chalco.

El clima del municipio con base a la clasificacién de Képpen es templado subhimedo con verano largo, lluvia invernal
inferior al 95%, isotermal, y la temperatura mas alta se manifiesta antes del solsticio de verano. En la region elevada
hacia el este, el clima es semifrio-subhimedo, con precipitacion invernal menor al 5%, el verano es largo y la
temperatura mas elevada se registra antes del solsticio de verano. La precipitaciéon anual promedio es de 596.7
milimetros (mm).

Cocotitlan.

El clima en el municipio es templado subhimedo, el menos hiumedo de los templados. El mes mas célido es mayo
y el mes mas frio, enero; sin embargo, la diferencia no alcanza los 6° C, por lo que no es extremoso, esto puede
deberse a que la nubosidad existente no permite el paso directo de los ratos solares, lo que origina una temperatura
media anual del 13.6 °C. La precipitacion anual promedio es de 935.6 milimetros (mm).

Ecatzingo.

El clima fluctia semi arido a templado subhimedo, con lluvias en verano e invierno; la maxima incidencia de lluvia
se presenta en los meses de julio, agosto y septiembre; la sequia se presenta entre los meses de diciembre y febrero.
Por su parte la temperatura media del afic es de 14 °C y 15 °C. En el area mas cercana del municipio al volcan
Popocatépetl, la temperatura mas baja es 0 °C y la maxima es de 6 °C. La maxima incidencia en lluvias se presenta
en el mes de julio y la precipitaciéon anual promedio es de 919.1 milimetros (mm).

Juchitepec.

La region de Juchitepec presenta un clima templado subhimedo, clasificado como: con lluvias en verano; para la
agricultura esta considerada de buen temporal, la cual presenta un intervalo de lluvias de mediados de marzo hasta
el mes de octubre, siendo las mas abundantes en los meses de junio, julio, agosto y septiembre. La precipitacion
anual promedio es de 775.6 milimetros (mm).

Ozumba.

Las partes norte y central del municipio presentan un clima templado (temperatura media anual entre 12 °C y 18 °C),
la parte austral del municipio, que se inclina hacia el sur, presenta un clima semicalido, con una temperatura media
anual entre 12 °C y 18 °C. No se cuenta con registro de precipitacion, pero por su proximidad con otros municipios
se estima que oscila alrededor de los 900 milimetros (mm).

Temamatla.

El clima predominante en la regién es templado, las temperaturas mas altas se presentan en los meses de abril,
mayo y junio, las cuales fluctian entre los 22 °C a 24 °C, aunque existen temperaturas maxima y minima extremas
que vande los 26 °C alos 29 °Cy de los 5 °C a los 3 °C, respectivamente. Las temperaturas mas bajas se presentan
en los meses de octubre a enero. La temperatura media anual es de 12.5 °C aproximadamente. La precipitaciéon
anual promedio es de 775.6 milimetros (mm).
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Tenango del Aire.

El clima en la region es templado subhimedo, con precipitaciones pluviales en los meses de marzo y octubre (1998
y 1999 las lluvias se han retrasado}, la temperatura media es de 14.2 °C, con una maxima extrema de 31 °C y minima
de 10 °C. Las heladas repercuten fuertemente en las zonas bajas del municipio y se presentan en los meses de
noviembre y febrero de cada afio. No cuenta con registros de datos de precipitacion.

Tepetlixpa.

Son dos climas los que predominan: en la parte norte, templado, subhimedo, con verano largo y lluvia invernal
inferior al 5%; la temperatura mas elevada se manifiesta en el solsticio de verano. En la parte sur es templado
semicdlido, subhumedo, con poca variacion térmica, con igual temperatura y precipitacion que el anterior. Las
primeras lluvias se presentan en verano, con algunas granizadas, con una precipitaciéon anual promedio de 914.7
milimetros (mm), las temperaturas mas bajas y heladas se registran de diciembre a febrero, predominando los vientos
alisios del oeste y los polares. La temperatura media anual es de 17.1 °C.

Tlalmanalco.

El clima de la parte habitada del municipio es templado subhimedo con régimen de lluvias de verano, su temperatura
media anual es de 13.2 °C. El mes mas frio es enero con temperatura de 10.9 °C y el mas calido es abril con 15.4
°C. La precipitacién anual promedio es de 1,065.4 milimetros (mm), donde febrero es el mes mas seco con 8.6 mm
y julio el mas lluvioso con 228.8 mm. El porcentaje de lluvia invernal es de 3.57%. El cociente de precipitacion y
temperatura (P/T) es de 82.7. Por sus condiciones de temperatura se considera templado con verano fresco largo.

Valle de Chalco Solidaridad.

El clima prevaleciente es templado subhumedo, con precipitacion media anual de 600 a 700 mm, con temperatura
media anual entre 12 y 18°C. La evaporacion es muy alta, de 737 mm, alcanzando sus valores maximos de mayo a
octubre siendo mayor que la precipitacién, con excepcidon de los meses lluviosos. La precipitacion anual promedio
es de 635.5 milimetros (mm).

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regiéon 2 (Atlacomulco).

Integrada por los municipios de: Acambay, Aculco, Atlacomulco, Chapa de Mota, El Oro, Jilotepec, Jocotitlan,
Morelos, Polotitlan, San José del Rincén, Soyaniquilpan de Judrez, Temascalcingo, Timilpan y Villa del Carbén.

Tabla 2. Caracteristicas de la Region 2 (Atlacomulco).

Municipio Km? |Clima Periodos de Sequia. 2021
Acambay 181.72 | T (96.58%); SF (3.42%) 5
Aculco 165.52 | T (100%) 5
Atlacomulco 36.63 | T (89.64%); SF (1036%) 5
Chapa de Mota 234.72 | T (91.99%); SF (8.01%) 4
El Oro 10.45 | T (92.05%); SF (7.95%) 4
Jilotepec 54.71 | T (100%) 3
Jocotitlan 149.56 | T (93.28%); SF (6.72%) 4
Morelos 48.02 | T (79.95%}); SF (20.05%) 5
Polotitlan 28.42 |T(100%) 5
San José del Rincon 38.09 | T (66.58%}); SF (33.42%) 4
Soyaniquilpan de Juarez | 46.68 | T (100%) 6
Temascalcingo 158.76 | T (96.64%); SF (3.36%) 4
Timilpan 46.36 | T (95.12%}); SF (4.88%) 4
Villa del Carbén 1109.7 | T (86.16%); SF (13.84%) 6
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Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Kdppen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 2. Region 2 (Atlacomulco).

Acambay.

En Acambay la temperatura media anual del municipio es de 14.2 °C y cuenta con un clima templado subhimedo
con lluvias; una pequefa porcion del municipio cuenta con clima semifrio. La precipitacién anual promedio es de 879
milimetros (mm).

Acuico.

El clima templado, subhimedo con lluvias en verano, sin estacién invernal bien definida. La temperatura media anual
es de 13.2 °C teniendo las mas bajas por los meses de noviembre a febrero y que llegan a ser menos cero,
ocasionando heladas. La temporada de lluvias inicia a finales de marzo o principios de abril, hasta octubre o
noviembre. Su precipitacion anual promedio es de 622.1 milimetros (mm).

Atlacomulco.

El clima es templado subhimedo con lluvias en verano, se registra una precipitacion anual promedio es de 800
milimetros (mm), iniciandose el periodo de lluvias en junio y termina en septiembre. La precipitaciéon anual promedio
es de 836.9 milimetros (mm). La temperatura maxima promedio es de 19.9 °C, en tanto que la minima es de 7.4 °C,
siendo la temperatura media anual de 13.8 °C.

Chapa de Mota.
El clima se clasifica como templado subhimedo y presenta una temperatura media anual que oscila entre los 14 y
29 °C. La precipitacion anual promedio es de 1,000 a 1,200 milimetros (mm). Los dias de heladas van de 60 a 80.

El Oro.
El clima se clasifica como templado subhimedo. La precipitacién anual promedio es de 957.3 milimetros (mm).

Jilotepec.
El clima esta clasificado dentro del grupo de templados subhumedo; su temperatura oscila entre los 14 °C. La
precipitacién anual promedio es de 872.8 milimetros (mm), con 288 dias libres de heladas.

Jocotitlan.

El que predomina en la regién puede clasificarse como templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura
media anual es de 13.2 °C con una maxima de 31 °C y una minima de 4 °C. precipitacién anual promedio es de 903
milimetros (mm) y se registran heladas los ultimos meses del afio, asi como algunas nevadas.

Morelos.

El clima es templado, subhimedo con lluvias en verano, pero en invierno es semifrio. La temperatura media anual
es de 15 °C, con una maxima de 37 °C y una minima de 3 °C. La precipitacién anual promedio es de 1,099.7
milimetros (mm), los vientos dominantes son del norte.
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Polotitlan.

El clima en términos generales es predominantemente templado subhimedo (el de menor precipitacién de los
templados), con verano largo, con porcentaje de lluvia invernal menor a cinco, con poca fluctuacién térmica y la
temperatura mas elevada acontece antes del solsticio de verano. Se observa en diferentes puntos, tanto al norte
como al oriente. La precipitacion anual promedio es de 703.8 milimetros (mm).

San José del Rincén.

El clima predominante es el templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura anual varia entre los 12 y
los 18 °C, sin embargo, se registran temperaturas minimas de 2 °C y maximas de 28 °C. Las lluvias son abundantes
de julio a septiembre; febrero y marzo son de vientos y tolvaneras, mientras que diciembre, enero, febrero y marzo
son de algunas heladas. Durante abril y mayo son meses con calor, todo soportable. La precipitaciéon anual promedio
es de 802 milimetros (mm).

Soyaniquilpan de Juarez.

El tipo de clima es templado subhimedo, con verano fresco y lluvioso, con poca oscilacion térmica. Entre abril y
junio se registra un promedio de 38 °C de temperatura, en tanto que, en diciembre y enero, los mas frios y secos del
ano, se presenta de -3°C. La temperatura media anual es de 15 °C. La precipitacién anual promedio es de 870
milimetros (mm).

Temascalcingo.

El clima predominante es templado subhumedo, con invierno seco y régimen de lluvias en verano, con poca
oscilacion. La temperatura media es de 15.4°C, la precipitacion anual promedio es de 800 milimetros (mm) y un
promedio de 72.4 dias con heladas al afio.

Timilpan.

El clima predominante es templado subhimedo con lluvias en verano, considerado de los mas humedos en esta
categoria, ya que su precipitacion anual promedio es 961.8 milimetros (mm); asimismo, los vientos dominantes son
de norte a sur. La temperatura media anual oscila entre los 12° a 16 °C.

Villa del Carbén.

El clima es templado con invierno frio. Las heladas fuertes son en febrero, marzo, agosto y septiembre. La
temperatura media es de 20 °C con humedad constante. En lo que se refiere a los vientos, existen un 22% de calma,
la velocidad de los vientos es de 1 m/seg. en todas direcciones, sin embargo, los vientos predominantes vienen de
norte a sur. La precipitacion anual promedio es de 1,109.7 milimetros (mm).

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regiéon 3 (Chimalhuacan).

Integrada por los municipios de: Chicoloapan, Chimalhuacan, Ixtapaluca y La Paz.

Tabla 3. Caracteristicas de la Regiéon 3 (Chimalhuacan).
Municipio Km?2 | Clima Periodos de Sequia.
2021

Chicoloapan |60.89 |S (16.07%); T (7.4%)
Chimalhuacan | 46.61 | S (100%)

Ixtapaluca 315.1 | T (49.37%); SF (50.63%)
La Paz 26.71 | S (62.15%); T (37.85%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Célido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.
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Fig’l{a 3. Region 3 (Chimalhuacan).

Chicoloapan.

Predomina el clima templado, semiseco y con lluvias en verano. En el invierno generalmente baja la temperatura
hasta 5 °C. La temperatura promedio es de 25 °C y La precipitacién anual promedio es de 640 milimetros (mm). La
temperatura maxima ha alcanzado los 34.5 °C.

Chimalhuacan.

El clima se ha modificado para quedar como seco en la mayoria del municipio. La precipitacion anual promedio es
de 585.8 milimetros (mm). La temperatura media anual es de 14.87 °C, mientras que la maxima es de 17.70°C vy la
minima de 11.10 °C. La temperatura mas alta ocurre en el solsticio de verano.

Ixtapaluca.

El clima es templado subhumedo, con lluvias en los meses de junio, julio, agosto y septiembre; los meses mas
calurosos junio, agosto, septiembre. La direccién de los vientos es de norte sureste; los vientos del sureste son los
dominantes. La temperatura presenta variaciones, debido a que en el municipio hay zonas con mayor altura que
otras, la temperatura media es de 15.1 °C, la media anual es de 11.1 °C, la extrema maxima es de 39 °C y la extrema
minima es de 8 °C bajo cero; la precipitacion anual promedio es de 762.1 milimetros (mm), los dias con heladas son
aproximadamente 24.

La Paz.
El clima preponderante en el municipio es seco y en un porcentaje menor templado, con lluvias en verano; la
temperatura media anual es de 16.4 °C y la minima de 4.4 °C. La temporada de heladas se registra durante los meses

de noviembre a febrero; la precipitaciéon anual promedio es de 559.2 milimetros (mm); los vientos dominantes corren
del norte al suroeste.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 4 (Cuautitlan lzcalli).
Integrada por los municipios de: Atizapan de Zaragoza, Cuautitlan Izcalli y Nicolas Romero.

Tabla 4. Caracteristicas de la Regién 4 (Cuautitlan lzcalli).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia.
2021
Atizapan de Zaragoza | 89.88 | T (100%) 0
Cuautitlan lzcalli 109.92 | T (100%) 0
Nicolas Romero 233.51 | T (82%); SF (18%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Célido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 4. Regidn 4 (Cuautitlan Izcalli).
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Atizapan de Zaragoza.

Por su situacién geogréfica, es regido por un clima templado subhumedo, registrandose una temperatura media
anual de 15 ° C y la precipitaciéon anual promedio es de 755.4 milimetros (mm). Cabe sefalar que, en los ultimos
cinco afos, esta situacion ha cambiado gradualmente por el cambio climético.

Cuautitlan lzcalli.
Cuenta con clima templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media, que se presenta en un 30.6% de
la superficie territorial y templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad en un 69.4% de la superficie.
La precipitacion anual promedio es de 599 milimetros (mm). Se presenta una temperatura promedio propia del clima
templado subhumedo, cuya variacién maxima alcanza los 27.8 °C y como minima de 5 °C. La temperatura media
anual es de 16 °C.

Nicolas Romero.

Se ubica en la clasificacién climatica catalogada como templado subhimedo, con temperaturas medias de 16 °Cy
con maximas de 30 °C, minimas de 7 °C. En este municipio, predomina también el subgrupo semifrio, que se ubica
a altitudes mayores a 2,900 msnm; cuenta con una temperatura promedio anual de 12 °C, la precipitacion anual
promedio es de 811.4 milimetros (mm). Este clima se presenta en la parte extremo poniente del municipio.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regiéon 5 (Ecatepec).

Integrada por los municipios de: Ecatepec de Morelos y Tecamac.

Tabla 5. Caracteristicas de la Regiéon 5 (Ecatepec).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia.
2021
Ecatepec de Morelos | 155.49 | S (69.73%), T (30.27%) 0
Tecamac 153.41 | S (99.62%), T (0.38%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 5. Regién 5 (Ecatepec).
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Ecatepec.

Tiene clima seco con lluvias en verano en dos tercios de su territorio y templado subhimedo con lluvias en verano
en el tercio restante. La temperatura promedio anual es de 13.8 °C, variando entre 12 y 18 °C. y la precipitacidon anual
promedio es de 616.6 milimetros (mm).

Tecamac.

El clima es semiseco con lluvias en verano (99.6%) y templado subhumedo el resto. La temperatura media fluctia
de 14 a 16 °C; la precipitacion anual promedio es de 611.3 milimetros (mm).

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 6 (Ixtlahuaca).

Integrada por los municipios de: Aimoloya de Juérez, Ixtlahuaca, Jiquipilco, Otzolotepec, San Felipe del Progreso y
Temoaya.

Tabla 6. Caracteristicas de la Regién 6 (Ixtlahuaca).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia. 2021
Almoloya de Juarez 483.77 | T (89.8%); SF (10.2%) 6
Ixtlahuaca 336.49 | T (96.5%); SF (3.5%) 2
Jiquipilco 276.46 | T (77.6%); SF (22.4%) 0
Otzolotepec 127.95 | SA (50.2%); T (49.8%) 0
San Felipe del Progreso | 361.13 | T (95.5%); SF (4.5%) 5
Temoaya 199.63 | T (72.2%); SF (27.8%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 6. Region 6 (Ixtlahuaca).

Almoloya de Juarez.
Presenta un clima templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (89.77%) y semifrio subhumedo
con lluvias en verano, de mayor humedad (10.23%)

Ixtlahuaca.

Tiene clima templado, la precipitacion anual promedio es de 828.4 milimetros (mm) y la temperatura media anual es
de 14.8 °C. Clima templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (96.5%) y semifrio subhimedo
con lluvias en verano, de mayor humedad (3.5%)

Jiquipilco.

Aqui se presentan dos climas, templado subhimedo con lluvias en verano en la parte centro-norte-este y semifrio,
en una franja que va de norte a sur cargada hacia el oeste. El clima subhimedo con lluvias en verano presenta un
porcentaje menor al 6% de lluvias invernales, su temperatura maxima es de 18°C. La precipitacién anual promedio
es de 954.2 milimetros (mm).
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Otzolotepec.
El clima es semiarido. La precipitacién anual promedio oscila entre los 1,205 y los 1,075 milimetros (mm), el verano
es largo e isotermal y la temperatura méas elevada se registra antes del solsticio de verano.

San Felipe del Progreso.

Tiene un clima predominante es el templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura anual varia entre los
12 y los 18 °C, sin embargo, se registran temperaturas minimas de 2° grados y maximas de 28°. Las lluvias son
abundantes en julio, agosto y septiembre. Febrero y marzo son de vientos y tolvaneras, mientras que diciembre,
enero, febrero y marzo son de algunas heladas. Abril y mayo de calor, todo soportable. La precipitacién anual
promedio es de 802 milimetros (mm).

Temoaya.

Cuenta con clima templado subhumedo con lluvias en verano y una temperatura media anual de 13.4°C. Sus
temperaturas extremas van de los 9° a los 35.5 °C. Es uno de los lugares mas frios del valle de Toluca debido a su
altitud. La primera helada se registra en octubre o noviembre y la dltima en abril. La humedad ambiental produce
neblina al amanecer en un promedio de 24 dias al afo. Los vientos dominantes son del tipo C con direccion noreste-
sureste. La precipitacién anual promedio es de 971.5 milimetros (mm).

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regién 7 (Lerma).

Integrada por los municipios de: Atizapan, Capulhuac, Lerma, Ocoyoacac, Texcalyacac, Tianguistenco y Xalatlaco.

Tabla 7. Caracteristicas de la Region 7 (Lerma).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia.
2021
Atizapan 8.42 | T (100%) 0
Capulhuac 21.5 T (100%) 0
Lerma 228.64 | T (65.4%); SF (34.6%) 0
Ocoyoacac 134.71 | T (44.3%); SF (55.7 %) 0
Texcalyacac |17.99 |T (100%) 0
Tianguistenco | 121.53 | T (74.4%); SF (25.7 %) 0
Xalatlaco 93.23 | T (18%); SF (82%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 7. Region 7 (Lerma).

F
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Atizapan.

Presenta clima templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 14.1 °C, con una
maxima de 29 °C y una minima de -9°C. La precipitacién anual promedio es de 971.5 milimetros (mm). El promedio
de dias lluviosos es de 130 al afio aproximadamente, 235 dias despejados y 95 dias permanecen nublados.

Capulhuac.

El clima predominante es el templado subhimedo; la temporada de lluvias se presenta en el transcurso de verano.
El periodo de lluvias abarca del mes de junio al mes de octubre; se presentan precipitaciones torrenciales durante
los meses de junio y agosto. La precipitacion media anual oscila entre los 1,025 y los 1,075 milimetros (mm). Suelen
presentarse heladas a partir de noviembre, diciembre y enero; la temperatura en los meses de diciembre y enero
desciende hasta los cero grados, mientras que en los meses de marzo, abril y mayo asciende a los 29°C, siendo la
temperatura media anual de entre 14 °C y 15 °C.

Lerma.
Tiene un clima templado subhimedo, mientras que las planicies bajas de la municipalidad gozan de un clima semi
frio; los meses mas calurosos son mayo y junio. La precipitacion anual promedio es de 905.2 milimetros (mm).

Ocoyoacac.

El clima dominante es semifrio seguido del templado subhumedo, con temperaturas que oscilan entre los 30 °C y -
7 °C; la temperatura promedio es de 18°C. Las tormentas mas intensas se presentan en los meses de julio y agosto.
La precipitacion anual promedio es de 1,222.3 milimetros (mm). Las nevadas son muy frecuentes en La Marquesa,
El Zarco y Atlapulco. El granizo se intensifica entre enero y abril. En promedio: 154 dias lluviosos y 211 soleados. Las
heladas se presentan entre octubre y marzo, los vientos dominantes se presentan entre febrero y marzo que proviene
del norte a este y en primavera de sur a norte.

Texcalyacac.

Clima templado subhumedo con lluvias desde la primavera hasta otofio, principalmente de julio a septiembre, con
una precipitacion media anual de 800 a 900 mm. Los meses mas calurosos son abril y mayo. La direccion de los
vientos es de noreste a sureste.

Tianguistenco.

En las zonas altas, de la sierra del Ajusco, el clima es tipo semifrio, con precipitacién invernal inferior al 5% anual,
cuya temperatura media anual varia de 8° a 12° Celsius. En la regién de altura intermedia, contintda siendo semifrio,
pero la temperatura media anual varia de 12° a 14°C. La planicie, que parte de Santiago Tilapa hacia el occidente,
tiene como clasificacion climatolégica que corresponde a templado, cuya lluvia invernal es idéntica a las dos
anteriores. La temperatura media anual oscila entre 16° y 18°C. La precipitaciéon anual promedio es de 960.6
milimetros (mm).

Xalatlaco.

Es dominante el clima semi frio, seguido del templado subhimedo. En la zona forestal, como consecuencia de los
accidentes del terreno, tienen lugar una serie de microclimas que permiten precipitaciones pluviales y el desarrollo
de la fauna. El clima de la época de nevadas es hasta de 10°C. En la cabecera municipal, durante invierno alcanza
de 0 a 15 grados Celsius y en la primavera, de 10°C a 25°C. La precipitacion anual promedio es de 967.4 milimetros
(mm).
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Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 8 (Metepec).

Integrada por los municipios de: Chapultepec, Metepec, Mexicaltzingo, San Mateo Atenco.

Tabla 8. Caracteristicas de la Regién 8 (Metepec).

Municipio Km2 | Clima Periodos de Sequia.
2021
Chapultepec 11.82 | T (100%) 0
Metepec 70.43 | T (100%) 0
Mexicaltzingo 12.2 | T (100%) 0
San Mateo Atenco | 12.58 | T (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato

Figura 8. Region 8 (Metepec).

"

Chapultepec.

El clima es templado subhumedo, frio durante las estaciones de otofio e invierno y con una temperatura variable de
10°C. a -2°C; en las estaciones de primavera a verano tiene una temperatura variable de 10°C a 20°C., generalmente
templado. En invierno se presentan heladas acompafadas con vientos frios provenientes del norte. La precipitacion
es intensa durante julio, agosto y septiembre, su media anual es de milimetros (mm). Los vientos que generalmente
afectan al territorio son las masas de aire frio provenientes del norte, los vientos mas intensos se presentan en febrero
y marzo.

Metepec.

Presenta clima templado en primavera; templado humedo con lluvias en verano; semifrio con ligeras lluvias en otono
y frio en invierno. La temperatura media fluctla entre los 14° Celsius, la maxima entre los 28°C y la minima entre los
3.5°C. La temporada de heladas de invierno en ocasiones se prolonga hasta los meses de marzo y abril. La
precipitacién media anual es de 781.1 milimetros (mm).

Mexicaltzingo.

Su clima es frio humedo y templado subhimedo con lluvias en verano. Con base a la clasificacion Képpen modificada
por Enriqueta Garcia, tiene clima templado, subhumedo, con verano largo, lluvia invernal al 5%, isotermal y la
temperatura mas elevada se manifiesta antes del solsticio de verano. La temporada de heladas de invierno en
ocasiones se prolonga hasta los meses de marzo y abril. La precipitacién media anual es de 784.9 milimetros (mm).

San Mateo Atenco.

El clima que se presenta en esta zona es templado, subhimedo, verano largo vy lluvia invernal. La temperatura mas
elevada se manifiesta antes del solsticio de verano. Sus temperaturas van de los 10° a los 12°C, su precipitaciéon
media anual es de 762.5 milimetros; las heladas se presentan principalmente en el periodo de invierno, es durante
diciembre y enero cuando se manifiestan las temperaturas mas bajas; los vientos predominantes son de sur a norte.
Este municipio no cuenta con estaciéon meteorolégica propia.
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Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 9 (Naucalpan).

Integrada por los municipios de: Huixquilucan, Isidro Fabela, Jilotzingo, Naucalpan de Juarez y Xonacatlan.

Tabla 9. Caracteristicas de la Regién 9 (Naucalpan).

Municipio Km?2 Clima Periodos de Sequia.
2021
Huixquilucan 143.52 | T(43.9%); SF(56.1%) 0
Isidro Fabela 67.15 | T(42.3%); SF(57.7%) 0
Jilotzingo 117.09 | T(35.3%); SF(64.7 %) 0
Naucalpan de Juarez | 149.86 | T(86.6%); SF(13.4%) 0
Xonacatlan 32.87 | T(67.6%); SF(32.4%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato

Figura 9. Region 9 (Naucalpan).

Huixquilucan.
Predominan tres tipos de clima: el frio, semicalido y el semiseco. Su temperatura oscila entre 6 y 12 °C. La
precipitacion pluvial es de 1141.9 milimetros (mm). Las lluvias inician a mediados de abril y concluyen en septiembre.

Isidro Fabela.

El clima predominante en el municipio es templado subhumedo con bastantes precipitaciones pluviales en el verano:
1226.1 milimetros (mm). La temperatura promedio anual es de 12°C, con una maxima de 31 °C y una minima de 6
°C.

Jilotzingo.

El clima predominante en el municipio es el templado subhimedo, con bastantes precipitaciones pluviales en el
verano, calculandose en el afio, 136 dias son de lluvia apreciable un minimo de 96 son nublados y sélo 129 son
despejados. La precipitacién anual promedio es de 1,184.6 milimetros (mm).

Naucalpan de Juarez.

Es templado-subhimedo, con una temperatura media anual de 15 °C, una maxima de 32.5 °C y la minima de 3.4 °C.
Las lluvias acontecen generalmente en verano; la precipitacion pluvial (lamentablemente desaprovechada) es en
promedio al ano de 860 mm; el promedio anual de dias con lluvia es de 121.

Xonacatlan.

El clima predominante es el templado-subhimedo, con ciertas variaciones debido a los cambios que se han
presentado en estos ultimos afos. La temperatura media anual oscila entre los 12.4 °C y la temperatura maxima es
de 30°C. La precipitacién pluvial es de 1,048 mm, distribuidas durante los meses de junio a octubre, las lluvias con
mayor intensidad se observan en el mes de agosto.
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Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regién 10 (Nezahualcéyotl).

Integrada por el municipio de: Nezahualcéyotl.

Tabla 10. Caracteristicas de la Regién 10 (Nezahualcdyotl).

Municipio Km? | Clima Periodos de Sequia.
2021
Nezahualcoéyotl | 63.44 | S (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climéaticas de Képpen. S(Seco).

Figura 10. Rei6n10NezahuaIcéyotI).

AT

Nezahualcéyotl.

El clima predominante es semiseco, con lluvias en verano y escasas en primavera; en invierno el clima es frio. La
temperatura promedio anual es de 15.8 °C, con una méxima de 34 °C y una minima de -5 °C. La precipitacién anual
promedio es de 621.1 milimetros (mm). Se registran heladas en los meses de noviembre a marzo.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 11 (Otumba).

Integrada por los municipios de: Acolman, Axapusco, Chiautla, Nopaltepec, Otumba, Papalotla, San Martin de las
Pirdmides, Temascalapa, Teotihuacan y Tepetlaoxtoc.

Tabla 11. Caracteristicas de la Regién 11 (Otumba).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia.
2021
Acolman 86.88 |S (92.1%), T (7.9%) 0
Axapusco 269.01 | S (58.9%), T (41.1%) 1
Chiautla 20.13 | T (86%), SF (14%) 0
Nopaltepec 87.94 |S (99.6%), T (0.4%) 0
Otumba 143.42 | S (12.7%), T (87.3%) 1
Papalotla 3.59 S (100%) 0
San Martin de las piramides | 70 S (31.2%), T (68.8%) 0
Temascalapa 168.26 | S (88%), T (12%) 0
Teotihuacan 82.66 |S (86.9%), T (13.1%) 0
Tepetlaoxtoc 172.38 | S (28.4%), T (58.6%), SF (13%) 1

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.
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Figura 11. Region 11 (Otumba).

Acolman.

Posee un clima templado semiseco, con invierno seco y lluvias en verano, su clima es templado a finales de invierno
y principios de primavera, caluroso a fines de primavera y principios de invierno. La temperatura llega a los 36 °C, la
minima llega a 4°C bajo cero en los meses de octubre a diciembre, por lo que la temperatura media es de 15.4 °C.
La precipitacién anual promedio es de 600.8 milimetros (mm).

Axapusco.

Se tiene un clima templado subhiumedo, excepto los meses de diciembre a marzo en que el clima es templado
semifrio. La temperatura oscila entre los 10 ° y 32 ° C, siendo los meses de mayo, junio y julio los mas calurosos,
mientras que diciembre, enero y febrero los mas frios. Los meses mas lluviosos son: julio y agosto, con un rango de
entre 110 y 120 milimetros de lluvia. La humedad mayor corresponde a los dias mas lluviosos que son
aproximadamente 75.

Chiautla.

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, el clima es templado semiseco, tiene lluvias importantes en verano y en
menor grado a fines de la primavera e inicios de otofio, temperatura media anual es de entre 11° y 19°C, con una
maxima de 32°C y la minima de 6°C.

Nopaltepec.
El clima preponderante en la regién puede clasificarse como templado semiseco con lluvias escasas en verano y
otono. Temperatura media de 14.8°C. La precipitacién anual promedio es de 623.9 milimetros (mm).

Otumba.

El clima que predomina es templado, subhimedo y semifrio, la temperatura media anual es de 14.8°C, en verano se
tiene una temperatura de 31°C y en invierno llega a descender hasta -2.3°C. La precipitacion anual promedio es de
528.5 milimetros (mm).

Papalotla.
Se clasifica como templado-subhumedo. La temperatura maxima alcanza los 36°C, en tanto que la media anual es
de 15°C.

San Martin de las Piramides.

El clima preponderante se clasifica templado semiseco. Temporada de lluvias en verano entre junio a octubre, la
temperatura media anual es de 16 a 17 °C con una media maxima de 30° en los meses de marzo a mayo; una media
minima de 10° en los meses de enero a febrero. Se presentan heladas de octubre a marzo. La precipitacion media
anual es de 616.7 milimetros (mm).

Temascalapa.

El municipio por estar ubicado entre 2,240 y 2,650 metros sobre el nivel del mar goza de un clima templado semiseco,
con lluvias en verano y precipitaciones invernales entre 5 y 10%. La precipitacién media anual registrada en los
ultimos anos es de 500 a 648.3 mm, el rango térmico tiene un valor entre 14 y 18°C. La precipitacidon media anual es
de 647.1 milimetros (mm).
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Teotihuacan.

El clima que predomina en la regién es templado semiseco, con lluvias en verano. La temperatura media anual oscila
entre los 15.4° Celsius, el mes mas calido es mayo con una temperatura maxima de 33.1°C. Las incidencias maximas
de lluvia se dan en el mes de julio y fluctdan entre los 55.6 y los 100 milimetros. El periodo de secas se presenta de
noviembre a febrero: la primera helada sucede en octubre y la ultima en marzo. La precipitacién media anual es de
616.7 milimetros (mm).

Tepetlaoxtoc.

En términos generales el clima es templado subhumedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual de
17°C. La pluviosidad promedio es de 615.1 mm, la cual varia de acuerdo con las caracteristicas del relieve; en la
prolongacion de la sierra nevada son mas intensas las lluvias y por lo tanto concentra mayor humedad, en cambio
en las partes bajas del centro y oeste del territorio cambia a clima seco en la época de estiaje.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 12 (Tejupilco).

Integrada por los municipios de: Alimoloya de Alquisiras, Amatepec, Coatepec Harinas, Ixtapan de la Sal, Luvianos,
Sultepec, Tejupilco, Tlatlaya, Tonatico, Villa Guerrero y Zacualpan.

Tabla 12. Caracteristicas de la Region 12 (Tejupilco).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia.
2021
Almoloya de Alquisiras | 167.38 | SA (46.1%), T (53.9%) 4
Amatepec 624.94 | C (79.7%), SA (14.5%), T (5.8%) 3
Coatepec Harinas 280.53 | SA (18.2%), T (60.4%), SF (21.4%) 5
Ixtapan de la Sal 115.37 | SA (91.2%), T (8.8%) 0
Luvianos 702.13 | C (74.6%), T (25.4%) 4
Sultepec 552.52 | C (44.9%), SA (29.5%), T (25.6%) 4
Tejupilco 625.43 | C (74.3%), SA (23.1%), T (2.6%) 1
Tlatlaya 798.92 | C (95.1%), SA (4.6%), T (0.3%) 0
Tonatico 91.72 | S (86.9%), T (13.1%) 0
Villa Guerrero 207.73 | SA (28.4%), T (58.6%), SF (13%) 0
Zacualpan 301.47 | C (19.7%), SA (53.6%), T (26.7%) 3

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 12. Region 12 (Tejupilco).

Almoloya de Alquisiras.

El clima es subtropical de altura, aunque se comprende que varia por la altura y lugar, pues la geografia es muy
irregular; existe una temperatura media de 24 grados. La época de lluvias es de mayo a octubre, en condiciones
normales, siendo los vientos dominantes de norte a sur, leves por nuestra condicién de valle muy cerrado. La
precipitacién anual promedio es de 988.6 milimetros (mm).
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Amatepec.

Predominan dos tipos de climas, el templado y el subtropical, el clima templado se tiene al oriente por la Goleta,
Tlichichilpan y otras delegaciones que se ubican en la sierra, asi como en la cabecera municipal. La precipitacién
anual promedio es de 1,598.7 milimetros (mm).

Coatepec Harinas.

Posee un clima templado, subhumedo con lluvias en verano e invierno; su régimen pluvial en verano es por o menos
10 veces mayor en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio, que en el mas seco. Su temperatura maxima
es de 39°C y la minima es de 2° C. Su temperatura media en el mes mas frio es inferior a 13 °C, pero superior a -
3°C, Su temperatura media anual, oscila alrededor de los 18.8 °C. La precipitacién anual promedio es de 1,139.1
milimetros (mm).

Ixtapan de la Sal.
El clima predominante es el semicalido, subhumedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual de 17.
9° C y una minima de 1°C. La precipitacién anual promedio es de 1,022.8 milimetros (mm).

Luvianos.
El clima en Luvianos esté clasificado como calido tropical. En comparacién con el invierno, los veranos tienen mucha
mas lluvia. La temperatura media anual es 22.4 ° C. La precipitacion anual promedio es de 1,172 milimetros (mm).

Sultepec.

Dada la ubicacion de las regiones del sur y suroeste el clima es semicalido y calido. Segun la clasificacion de Kbppen,
modificada por Enriqueta Garcia tiene clima semicélido, subhumedo, con precipitaciéon de invierno menor a 5%. La
precipitacién anual promedio es de 940.7 milimetros (mm).

Tejupilco.

El clima varia de cdlido a subhumedo y a semicalido hiumedo con lluvias en verano y con un porcentaje menor de
lluvias en invierno, el clima predominante en el municipio es templado, sin embargo, algunas delegaciones que se
localizan a mas de 1,500 msnm (metros sobre el nivel del mar), tienen caracteristicas de ser frias. Durante la primavera
se disfruta de un clima agradable. La precipitacién anual promedio es de 2,1198.8 milimetros (mm).

Tlatlaya.

El clima predominante se clasifica como calido tropical subhimedo, desde luego con lluvias en verano. También
depende de las estaciones del afio y segun la altura, por estas razones se tienen climas de tipo: frio, templado y
calido. La precipitacion anual promedio es de 1,203.4 milimetros (mm).

Tonatico.

Es subtropical de altura, con una temperatura media anual de 28 °C. Llueve por lo regular de noche y la época de
lluvias es de mediados de junio a mediados de septiembre. Los vientos dominantes son sureste y no mayores de 50
kilbmetros por hora. La precipitacién anual promedio es de 883.3 milimetros (mm).

Villa Guerrero.

El clima que predomina el templado, subhimedo con lluvias en verano e invierno benigno; su régimen pluvial en
verano es por lo menos 10 veces mayor en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio, que en el mas seco. La
precipitacién anual promedio es de 986.8milimetros (mm).

Zacualpan.

El clima fluctta de calido a templado en las partes altas y extremoso en las partes bajas. El clima se manifiesta segun
las cuatro estaciones del ano, de las estaciones primavera verano, se diferencian por la cantidad de lluvia que es
mas abundante en verano; en otofio e invierno es semejante entre si a la mitad de invierno se manifiestan bajas
temperaturas nunca llega a grados bajo cero. La precipitacién anual promedio es de 1,233.5 milimetros (mm).
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Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regién 13 (Tenancingo).

Integrada por los municipios de: Alimoloya del Rio, Calimaya, Joquicingo, Malinalco, Ocuilan, Rayén, San Antonio La
Isla, Tenancingo, Tenango del Valle y Zumpahuacan.

Tabla 13. Caracteristicas de la Regién 13 (Tenancingo).

Municipio Km?2 Clima Periodos de Sequia. 2021
Almoloya Del Rio |6.44 | T (100%) 0
Calimaya 103.11 | T (61.5%), SF (38.1%), F (0.4%) 0
Joquicingo 49.32 | T (100%) 0
Malinalco 186.28 | C (24.8%), SAT (60.0%), T (15.2%) 0
Ocuilan 344.84 | SA (16.1%), T (68.8%), SF (15.1%) 0
Rayén 20.6 | T (100%) 0
San Antonio la Isla | 24.15 | T (100%) 0
Tenancingo 160.18 | SA (15.9%), T (84.1%) 0
Tenango del Valle | 208.88 | T (69.8%), SF (29.3%), F (0.9%) 0
Zumpahuacan 201.54 | C (38.2%), SA (54.5%), SF (7.3%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Célido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 13. Region 13 (Tenancingo).

A

Almoloya del Rio.

Predomina el templado subhimedo, muy similar al de la ciudad de Toluca, es muy agradable y con muchos dias
soleados, sobre todo en los meses de noviembre a abril y lluvias en verano. La temperatura media anual es de 11.5
°C; la maxima de 18 °C y la minima de 1.5 °C. La precipitaciéon anual promedio es de 916.7 milimetros (mm), las
tormentas mas intensas se presentan en los meses de julio y agosto; entre octubre y marzo se presentan las heladas
y los vientos dominantes son de norte a este, y en la primavera de sur a norte.

Calimaya.

Se le clasifica como templado lluvioso, con lluvias predominantes en verano. La temperatura del mes mas célido es
inferior a 22°C y se registra antes del 21 de junio. Suelen presentarse heladas en los meses de noviembre a enero y
ocasionalmente en mayo (heladas tardias) y en septiembre (heladas tempranas). Estas ultimas son altamente
perjudiciales para la agricultura. La precipitaciéon anual promedio es de 834.8 milimetros (mm).
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Joquicingo.

En el verano la temperatura del mes mas célido es inferior a los 22 °C, las sequias comienzan en los meses de
diciembre, enero, febrero y marzo. De abril a junio ascienden las precipitaciones, siendo julio, agosto y septiembre
donde se gestan las condiciones atmosféricas mas humedas. La precipitacion anual promedio es de 1,124.5
milimetros (mm).

Malinalco.

El clima predominante es semicalido, subhumedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual de 20°C,
la maxima es de 34.8° C y la minima en las partes més altas del municipio. La precipitaciéon anual promedio es de
1,124.3 milimetros (mm).

Ocuilan.

El relieve y la altitud que existe en el municipio son de tres tipos de clima: al norte es templado semi frio, al sur el
clima es semi célido o subhimedo en tanto que en el centro el clima es templado subhumedo. La temperatura media
anual del municipio es 15.5 °C y La precipitacion anual promedio es de 1,377.7 milimetros (mm).

Rayén.

El clima es semifrio-subhimedo, que se caracteriza por una temperatura media anual de 4°C a 12°C y se asocia a
bosques como a praderas de alta montafa. En cuanto a las lluvias, abundan en verano, en esta época, se alcanza la
precipitacion mas alta, esto es, de 200 a 210 mm y en febrero la menor, sélo de 10 mm, sumando a lo largo del afio
un total de 800 mm de precipitacion en promedio. La precipitacion anual promedio es de 676.9 milimetros (mm).

San Antonio la Isla.

El clima predominante es templado subhimedo con lluvias de verano y porcentaje de lluvias
invernales inferiores a cinco; la precipitacién total anual supera ligeramente los 800 milimetros (mm) de lluvia y la
temperatura media anual se encuentra con un rango de 12y 16 °C; la maxima incidencia de lluvias se presenta en
el mes de julio, con valores que oscilan entre los 150 y 160 milimetros; el mes mas calido es mayo con una
temperatura entre 14 °C y 15 °C; debido a esta oscilacion entre el mes mas célido y el mes mas frio se considera
un clima mesotérmico, es decir, sin gran variacion en cuanto a temperatura.

Tenancingo.

Tomando en cuenta al climatélogo Képpen, esta region presenta un clima templado con lluvias en verano. Se tiene
un promedio de precipitacién que va de 1,000 a 1,500 milimetros (mm); afio con afo se presenta un periodo de
lluvias de conveccién en verano y parte del otofio, el subsecuente periodo de tiempo es seco, con una temperatura
media anual de 18.2°C y precipitacion media anual de 1,189 milimetros (mm).

Tenango del Valle

El clima se clasifica como templado subhimedo, con lluvias en verano. Se presentan heladas en los meses de
octubre a enero. Vientos fuertes en febrero y marzo. La temperatura promedio anual es de 13.5°C, la maxima es de
29.5°C y la minima de 5°C.

Zumpahuacan.

El clima se compone de varios microclimas, pero predominan principalmente, el templado semicalido subhimedo
con precipitacién en verano, con poca variacién térmica. La temperatura mas elevada se origina antes del solsticio
de verano y una temperatura media anual de 14°C, localizandose este clima en las poblaciones de San Antonio, La
Cruz, San Pablo y la cabecera municipal. En cuanto a la precipitacién pluvial, se considera que gran parte de las
lluvias son de verano con un régimen pluvial promedio de 1,052.2 mm; el mes mas lluvioso es junio y en febrero se
observa la minima precipitacion.
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Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regién 14 (Tepotzotlan).

Integrada por los municipios de: Coyotepec, Tepotzotldn, Tonanitla, Teoloyucan, Jaltenco, Melchor Ocampo y
Nextlalpan.

Tabla 14. Caracteristicas de la Region 14 (Tepotzotlan).

Municipio Km?2 Clima Periodos de Sequia.
2021
Coyotepec 12.3 T (100%) 0
Jaltenco 3.97 S (100%) 0
Melchor Ocampo | 15.19 | T (100%) 0
Nextlalpan 42.49 | S (86%), T (14%) 0
Teoloyucan 31.52 [T (100%) 0
Tepotzotlan 208.83 | T (100%) 3
Tonanitla 8.51 S (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Kdppen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Regidén 14 (Tepotzotian).

Coyotepec.
El clima que predomina es templado, subhimedo, con lluvias en verano y frio intenso en invierno. La época de
vientos se presenta de febrero a marzo.

Tepotzotlan.

El clima en el municipio con base en el sistema de clasificacién Képpen, modificado por Enriqueta Garcia es templado
subhumedo con lluvias principalmente en el verano y heladas en invierno. La temperatura media es de 16°C, la
maxima extrema de 30°C y la minima extrema es de 3.3°C. La evaporacién es de 1,551.47, la lluvia minima en 24
horas es de 50.5 mm, la precipitacién total 703.2 mm, los vientos dominantes tienen su curso de noreste-oeste. La
precipitacién anual promedio es de 198.7 milimetros (mm).

Tonanitla.

El clima que se registra del tipo templado subhimedo, con lluvias en verano y lluvias en invierno, las cuales se ven
reducidas en un cinco por ciento en comparacién con la precipitacién anual media, en verano la temperatura media
es de 18°C y en invierno de 13°C, la temperatura media anual va de 14 a 16°C, la maxima es de 32°C y la minima de
2°C; la precipitacion pluvial anual media es de 600 a 700 milimetros, con lluvia maxima en 24 horas de 48.1
milimetros, las heladas se registran principalmente en el periodo de invierno, en los meses de diciembre y enero
cuando se presentan las temperaturas mas bajas; los vientos dominantes vienen del norte.
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Teoloyucan.

Clima templado subhimedo con lluvias en el verano, la temperatura media anual es de 15°C, la méaxima es de 30°C,
la minima extrema es de 5°C La precipitacion pluvial maxima en 24 horas es de 46.2 mm. La precipitacién media
anual es de 614.8 mm.

Jaltenco.

El clima que se registra es del tipo templado subhimedo, con lluvias en verano vy lluvias en invierno, las cuales se
ven reducidas en un cinco por ciento en comparacion con la precipitacién anual media, en verano la temperatura
media es de 18°C y en invierno de 13°, la temperatura media anual va de 14° a 16°C, la maxima es de 32 grados y
la minima de 2 grados; la precipitacion pluvial anual media es de 600 a 700 milimetros, con lluvia maxima en 24 horas
de 48.1 milimetros, las heladas se registran principalmente en el periodo de invierno, en los meses de diciembre y
enero es cuando se presentan las temperaturas mas bajas; los vientos dominantes vienen del norte.

Melchor Ocampo.

Predominan los 14°y 16 °C, denominado semiseco, aunque también se considera también templado subhimedo,
el de menor precipitacion de los templados; verano nardo, con porcentaje de lluvias invernal menor a 5, con poca
fluctuacion térmica cuya temperatura méxima es de 24°C a 30°C y la minima entre 5°C y 10°C, con variaciones
diurnas y estacionales, su temperatura media es de 14° a 18° C.

Nextlalpan.
Tiene un clima templado semi seco. La temporada de lluvias en verano registra una precipitacién anual de 603.9
milimetros (mm). La temperatura media es de 14.6°C, la maxima de 32°C y la minima de 8°C. En el invierno
predominan los vientos del norte y en el resto del afio los del sur. La precipitacién media anual es de 612.4 milimetros
(mm).

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regiéon 15 (Texcoco).

Integrada por los municipios de: Atenco, Chiconcuac, Texcoco y Tezoyuca.

Tabla 15. Caracteristicas de la Region 15 (Texcoco).

Municipio | Km? Clima Periodos de Sequia.
2021

Atenco 94.67 | S (99.3%), T (0.7%) 0

Chiconcuac | 6.94 | S (86.8%), T (13.2%) 0

Texcoco 418.69 | S (24.6%), T (43.2%), SF(32.2%) 1

Tezoyuca |10.9 S (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 15. Region 15 (Texcoco).
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Atenco.

El clima de Atenco que ha registrado el Servicio Meteorolégico Nacional de 1951 a 1980 es semiseco con una
temperatura promedio de 15.1°C, una méxima extrema de 33.5°C y una minima de 11.0°C. La precipitacion pluvial
maxima durante esos 28 anos fue de 256.2 milimetros, en el mes de agosto y la minima fue de 2 milimetros, en el
mes de febrero. La precipitacion media anual es de 607.6 milimetros (mm).

Chiconcuac.

Segun la clasificacién de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, el clima del municipio es el tipo seco estepario,
semiarido-templado (el menos seco de los secos).Durante los Ultimos afos se ha registrado una temperatura media
anual de 15.9°C, méaxima de 24.7°C, minima de 7.2°C y oscilaciones de 17.5°C, normalmente las temperaturas més
altas se registran antes del solsticio de verano, las mas bajas durante los meses de octubre a febrero, con algunos
periodos de heladas de mayor intensidad entre enero y febrero.

Texcoco.
El clima es templado semiseco, con una temperatura media anual de 15.9°C, con heladas poco frecuentes y una
precipitacion pluvial media anual de 698.0 milimetros (mm). Sus vientos dominantes son del sur.

Tezoyuca.

El clima es de tipo semiseco, con verano fresco y lluvioso, el invierno con un total de lluvias menor al 5% del total
anual, con temperatura media anual de 18 °C y precipitacion medio anual de 600 a 700 mm, por las condiciones de
granizada que se presentan en promedio de 0 a 2 dias al afio y de heladas de 40 a 60 dias al afio. Los riesgos de
siniestro para la agricultura son bajos.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 16 (Tlalnepantla).

Integrada por el municipio de: Tlalnepantla de Baz.

Tabla 16. Caracteristicas de la Regién 16 (Tlalnepantia).
Municipio Km? | Clima | Periodos de Sequia. 2021
Tlalnepantla de Baz | 83.48 | T (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 16. Regi6n 16 TIaIne‘BantIa).

”

Tlalnepantla de Baz.

En condiciones normales, las variantes climaticas de esta regién son: semiseco (invierno y primavera) semifrio, sin
estacién invernal bien definida. La estacion seca comprende los meses de diciembre a abril. Temperatura media:
10.3°C. Temperatura maxima: 27.30°C. La precipitacién anual promedio es de 805.5 milimetros (mm).

28 | Pagina



" GORIERNO DEL IEECC- EDOA ﬂEx

ESTADO DE MEXICO INSTITUTO ESTATAL DE

ENERGIA ¥ CAMBIO CLIMATICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.

\OPVIVL

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 17 (Toluca).

Integrada por los municipios de: Toluca y Zinacantepec.

Tabla 17. Caracteristicas de la Region 17 (Toluca).

Municipio Km?2 Clima Periodos de Sequia. 2021
Toluca 420.14 | T (80.2%), T (15.5%), F (4.3%) 0
Zinacantepec | 309.18 | T (29.6%), T (70%), F (0.4%) 6

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 17.‘Regi6n 17 (Toluca).
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Toluca.

El clima del municipio esta clasificado como templado subhimedo. La temperatura media anual es de 13.7°C. La
precipitacién media anual es 755.35 milimetros (mm). Las heladas son de 80 a 140 dias en la época fria.

Zinacantepec.

En el territorio, municipal predomina el clima templado subhimedo, con frios himedos en las laderas a pie del
Xinantecatl, con temperaturas en el verano de 28°C y en invierno hasta -5°C. Los vientos fluctlan de oeste a este y
viceversa, siendo los meses de diciembre, enero, febrero, marzo y abril, la estacidon mas seca. La temperatura media
anual oscila entre los 12°C, existe una precipitacion media anual de 838.6 milimetros. Las precipitaciones se
presentan en los meses de mayo a octubre.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 18 (Tultitlan).
Integrada por los municipios de: Coacalco de Berriozabal, Cuautitlan, Tultepec y Tultitlan.

Tabla 18. Caracteristicas de la Regién 18 (Tultitlan).

Municipio Km2 | Clima Periodos de Sequia. 2021
Coacalco de Berriozabal | 35.5 | T 100%) 0
Cuautitlan 37.3 | T (100%) 0
Tultepec 19.02 | T (100%) 0
Tultitlan 71.08 | T (100%) 0

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato
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Figura 18. Region 18 (Tultitlan).

Coacalco de Berriozabal.

Predomina el clima templado semiseco o subhumedo. Como caracteristicas especificas podemos agregar que se
da un promedio de 40 dias al afio con heladas, alrededor de 650 milimetros de lluvia al aflo y presenta una
temperatura promedio anual de 14°C, con minima de 2°C y maxima de 26°C.

Cuautitlan.

Clima tipificado como templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media que se presenta en la mayor
parte de la superficie territorial. Se presenta una temperatura promedio maxima de los 27.8°C y como minima de
5°C. La temperatura media anual es de 16°C. La precipitacion anual promedio es de 683 milimetros (mm).

Tultepec.

El clima es templado subhumedo con lluvias en verano, con temperaturas entre los 28 y los 6°C, de mayo a julio son
los meses mas calurosos y de diciembre a febrero los mas frios. La precipitacion promedio anual es de 628.6
milimetros (mm).

Tultitlan.
El clima es templado, semiseco y sin invierno muy marcado. Las lluvias por lo general ocurren en los meses de mayo
a octubre, y la precipitacion promedio anual es de 709.9 milimetros. La temperatura promedio anual es de 15.7°C.
Enero es el mes mas frio y las heladas se presentan de diciembre a febrero. Los vientos se presentan de septiembre
a marzo.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Regiéon 19 (Valle de Bravo).

Integrada por los municipios de: Amanalco, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, San Simén de Guerrero,
Santo Tomas, Temascaltepec, Texcaltitlan, Valle de Bravo, Villa de Allende, Villa Victoria y Zacazonapan.

Tabla 19. Caracteristicas de la Regiéon 19 (Valle de Bravo).

Municipio Km? Clima Periodos de Sequia. 2021
Amanalco 219.49 | T (82.7%), SF (17.3%) 6
Donato Guerra 192.19 | SA (7.8%), T (86.7%, SF (5.5%) 6
Ixtapan del Oro 82.49 |SA(77.7%), T (22.3%) 5
Otzoloapan 160.48 | C (49.7%), SA (41.5%), S (8.9%) 5
San Simén de Guerrero | 127.42 | C (1.4%), SA (64.3%), T (34.3%) 5
Santo Tomas 110.91 | C (1.5%), SA (97.5%), T (1.0%) 5
Temascaltepec 547.5 | C(6.4%), SA (31.1%), T (46.1%), SF (16.4%) 6
Texcaltitlan 142.45 | SA (5.4%), T (95.6%) 5
Valle de Bravo 421.95 | SA (39.1%), T (60.9%) 6
Villa de Allende 318.8 |SA(0.5%), T (87.9%), SF (11.6%) 6
Villa Victoria 424.03 | T (92.9%), SF (7.1%) 6
Zacazonapan 67.14 | C (73.8%), SA (26.2%) 4

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Calido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.
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Figura 19. Region 19 (Valle de Bravo).

Amanalco.

Es templado subhumedo con lluvias en verano, la temperatura media anual es de 13.4°C, con una maxima de 29.7°C
y una minima de 0.5°C. La temporada de heladas se registra de noviembre a abril. La precipitacién pluvial promedio
es de 1,204.9 milimetros; en invierno se originan heladas muy intensas y en época de lluvias fuertes granizadas y
vientos que soplan de occidente a oriente, en febrero y marzo los del sur; en invierno se registran algunas nevadas.

Donato Guerra.

El clima del municipio en general es templado subhimedo, con lluvias en el verano, caluroso de abril a junio; frio en
los meses de diciembre y enero. La direccidon de los vientos es de norte-este y la precipitacidon pluvial promedio es
de 1,129.2 milimetros anuales.

Ixtapan del Oro.

El clima predominante del municipio es semiarido, con lluvias en verano; el rango de precipitacién anual es 937.9
mm; la frecuencia de granizadas va de 0 a 2 dias entre los meses de mayo vy julio; la escala isotérmica va de los 16°C
a 20°C, con una duracién de 170 dias; las heladas de 0 a 20 dias; las corrientes de aire mas frecuentes se presentan
de mayo a junio, siendo de norte a sur.

Otzoloapan.

En este lugar predomina el clima frio en la parte alta del municipio, donde se localiza la comunidad del Pinal del
Marquesado; en la parte centro se distingue un ambiente templado ligeramente calido y en la parte poniente un clima
mas caluroso, con poco viento en toda su extensién. Las temperaturas registradas que prevalecen en el municipio
son: minima de 20°C y maxima de 39°C. La precipitacion anual promedio es de 921.5 milimetros (mm).

San Simén de Guerrero.
Es templado subhumedo con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 17°C; la maxima es de 36°C y la
minima de 1°C. La precipitacién pluvial anual es de 1,340.5 milimetros, con un promedio de heladas de 55 dias.

Santo Tomas.

El territorio municipal, presenta una gran sinuosidad que se manifiesta en las diferentes altitudes con que cuenta el
municipio, presentandose el contacto climatico entre las tierras frias de las estribaciones del Nevado de Toluca y la
tierra caliente o baja del norte del rio Balsas. Se considera en general que el clima es célido subhimedo con lluvias
en verano; con un porcentaje de lluvia invernal menor de 5; precipitacién media anual de 922.2 mm; temperatura
media anual de 22°C y practicamente nula presencia de heladas y/o granizadas con nomenclatura dentro del sistema
Kd&ppen, el menos humedo de los climas calidos.

Temascaltepec.

Se tienen identificadas dos zonas climaticas: la templada subhimeda, al norte y al este: la semiarida humeda, al sur
y al oeste: predominando el subhimedo. La temperatura media anual oscila entre los 18°C y 22°C. La precipitaciéon
anual promedio es de 1,252 milimetros (mm).
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Texcaltitlan.

El clima es templado subhimedo. La zona fria abarca las comunidades de Las Lagrimas, Ejido Venta Morales, Ojo
de Agua, Palo Amarillo, EI Agostadero, Texcapilla, Llano Grande, Venta Morales, Tlacotepec y Nueva Santa Maria.
La zona templada fria se extiende sobre la cabecera municipal, San Miguel, Acatitlan, San Agustin, Chapaneal, Gavia
Chica, Jesus del Monte, Yuytepec, Agua del Trébol, Arroyo Seco, Chiquiuntepec y San Francisco. La precipitacion
anual promedio es de 1,090.4 milimetros (mm).

Valle de Bravo.

El clima en el municipio es templado subhimedo con lluvias en verano y se prolongan, en ocasiones hasta octubre.
Los meses mas calurosos son: mayo, junio, julio y agosto. La direccién de los vientos en general es de poniente a
oriente. La precipitaciéon media anual es 885.3 mm

Villa de Allende.

Clima templado, subhumedo, con lluvias en verano y una precipitacién pluvial promedio de 1,000 mm, la temperatura
promedio anual de 16° a 18°C, ocupando éste el 90% de la superficie de la entidad, el otro 10% de la superficie
encontramos un clima principalmente con orientacién al poniente y norte del municipio, un clima semifrio,
subhumedo, con lluvias en verano y una precipitacion 978.5 mm; la direccidn general de los vientos es de sur a
oeste.

Villa Victoria.

Clima que predomina es el subhumedo con lluvias durante el verano. La temperatura media anual es de 12.5°C, la
maxima de 28°C, correspondiente al clima templado subhimedo, con lluvias en verano. La precipitaciéon anual
promedio es de 906.7 milimetros (mm).

Zacazonapan.
El clima predominante es el calido, subhimedo. La temperatura media anual es de 23°C, la maxima anual de 31°C y

la minima anual de 15°C. La precipitacién es de 1,038.7 milimetros anuales, presentandose vientos en mayo,
esporadicamente en agosto y septiembre.

Caracteristicas de clima y precipitacion por municipio en la Region 20 (Zumpango).

Integrada por los municipios de: Apaxco, Hueypoxtla, Huehuetoca, Tequixquiac, y Zumpango.

Tabla 20. Caracteristicas de la Regién 20 (Zumpango).

Municipio | Km? Clima Periodos de Sequia. 2021
Apaxco 80.34 | S (96.2%), T (3.8.3%) 4
Huehuetoca | 161.98 | T (100%) 4
Hueypoxtla |246.95 | S (59.9%), T (40.1%) 4
Tequixquiac | 96.37 | S (48.2%), T (51.8%) 4
Zumpango |244.08 | S (76.7%), T (23.3%) 3

Porcentajes del tipo de clima por municipio, con base a las categorias climaticas de Képpen.
C(Célido); SA(Semiarido); S(Seco); T(Templado); SF (Semi frio); F(Frio). Sd: Sin dato.

Figura 20. Region 20 (Zumpango).
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Apaxco.

El clima que predomina en el municipio es el templado y semiseco, con lluvia invernal inferior al 5% y reducida
oscilacion térmica, la temperatura mas elevada se presenta antes del solsticio de verano. Durante la primavera, la
temperatura comienza a aumentar considerablemente en casi todo el territorio; los valores mas altos se registran en
mayo Yy la temperatura media anual para el municipio es de 14 a 16°C. Las precipitaciones de verano se refuerzan
por fendmenos convectivos, es decir, el calor que se encuentra en los principales valles hace que ascienda la
humedad, éstas se enfrian e inicia la temporada lluviosa alrededor de la segunda quincena de mayo. La precipitacion
anual promedio es de 636.9 milimetros (mm).

Hueypoxtla.

El clima que predomina en Hueypoxtla esta clasificado como templado semiseco con lluvias en verano. La
precipitacion media anual oscila, en el area norte entre 500 y 600 milimetros, mientras que, en el lado sur, entre 600
y 700 milimetros. El promedio es de 580.35 mm. La frecuencia de granizadas es de 0 a 2 dias en el sur, de 2 a 4.
Respecto a las heladas, en todo el municipio se registran entre 40 a 50 aproximadamente durante todo el afio. Los
vientos dominantes provienen del norte.

Huehuetoca.

Se cuenta con dos tipos de clima: al este templado seco y en la zona boscosa cerca de la sierra de Tepotzotlan
templado subhumedo. Los meses con calor mas intensos son: mayo, junio y julio. Se considera que la temperatura
minima es de 6.9°C y la maxima de 23.8°C lo que da un promedio de 15.4°C en esta regién. Los meses de lluvia,
son junio, julio, agosto y septiembre; la precipitacion pluvial es de 778.9 milimetros, aumentando a 750 milimetros
en la sierra de Tepotzotlan.

Tequixquiac.

El clima predominante en el municipio es templado subhumedo con lluvias en verano, la temperatura promedio es
de 15.5°C, la maxima extrema es de 63.0°C y la minima es de 0°C. La lluvia es de 706.6 mm, en el mes de noviembre
cae la primera helada y en abril la Ultima, el nivel de evaporacién es de 1,656.3 mm.

Zumpango.

El clima es frio durante los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo, la época en que la temperatura
es calida es de abril a octubre. La temperatura que se registra es de 31°C la maxima y de -2.3°C la minima, con una
media anual de 14.8°C. La precipitacion pluvial total anual es de entre 610.4 milimetros, registrandose la mayor
precipitacién pluvial en junio.
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2. FENOMENOS METEOROLOGICOS QUE AFECTAN

AL ESTADO DE MEXICO.
.

El Estado de México es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeorolégicos que pueden provocar la pérdida
de vidas humanas o dafios materiales de importancia. Principalmente estéd expuesto a lluvias, granizadas, nevadas,
heladas y sequias.

Las condiciones del clima en una regidn estan caracterizadas por la temperatura del aire, la presién atmosférica, los
vientos dominantes, la humedad vy las lluvias o precipitaciones. Al mismo tiempo, el comportamiento de estas
condiciones es modificado por los denominados factores terrestres como la posicion de un lugar en la superficie
terrestre (latitud, altitud, relieve, distancia al mar), los vientos, las caracteristicas de la vegetacién, etc.

Son estos ultimos factores los que inciden en las condiciones climatolégicas que se dan en algunos territorios como
en el Estado de México, donde se pueden observar desde climas calidos-humedos en las zonas bajas del suroeste;
semisecos y secos en la region norte y noreste; frios-hiumedos en las principales montafias y los templados que
comprenden los grandes valles y planicies, con altitudes superiores a los 1,800 metros.

De manera general los fendmenos hidrometeoroldgicos poseen cualidades positivas para el medio ambiente,
actuando como parte integrante del sistema tierra-océano-atmdsfera, y teniendo una funcién importante para el
desarrollo del hombre, dado que, por ejemplo, le permiten contar con temperaturas agradables para desarrollo de
sus actividades, agua para su consumo y desarrollo de sus cultivos, aire y vientos que permiten su supervivencia y
reciclaje de ciertos elementos inherentes en la atmdsfera, etc.

Este tipo de fendbmenos se han visto exacerbados con el Cambio Climatico, manifestandose de manera
extraordinaria, generando disturbios en la organizacion de la sociedad, algunos de ellos se listan a continuacién:
Ondas de Calor y Sequias, Heladas, Precipitaciones e Inundaciones, Granizadas, Tormentas, Temperaturas extremas
y Nevadas

Dichos fendmenos se presentan en diferentes grados en el territorio del Estado de México, sin embargo, ello no
indica la inexistencia o el estar ajeno a la accion de los demas; asi como la generacién de otro tipo de eventos.

2.1. FENOMENOS METEOROLOGICOS ASOCIADOS

A LA SEQUIA.
T I

Para poder definir la sequia depende del enfoque cientifico (meteorologia, hidrologia, geografia, etc.), o de la
actividad econdémica que se afecta (agricultura, ganaderia, industria, recreacién, etc.), por lo que no existe una
definicién universal; sin embargo, la American Meteorological Society (Campos, 1996) propone la siguiente: “La
sequia es un lapso caracterizado por un prolongado y anormal déficit de humedad”.

Su magnitud, duracion y severidad se consideran relativos, ya que sus efectos estan directamente relacionados con

las actividades humanas; es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del agua, la
ocurrencia de la sequia es discutible.
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CAUSAS DE LA SEQUIA

Tanto las sequias como las inundaciones son resultado de una alteracion en la dinamica atmosférica. Algunos de los
fendmenos que alteran el ciclo hidrolégico y por ende la humedad atmosférica son: El Nifio y La Nifa, las erupciones
volcanicas, la quema de combustibles fésiles, la deforestacion y la actividad industrial. La naturaleza de las sequias
e inundaciones es sumamente compleja: mientras una parte del pais sufre sequia, otra puede encontrarse inundada,
simultaneamente. Asimismo, la sequia es un fenébmeno que ha empezado a relacionarse con el cambio climatico,
debido a la presencia de sequias mas frecuentes y severas, escenarios mas calidos, cuando ocurren de manera
simultanea con olas de calor sus efectos se agravan, mayor intensidad y magnitud de incendios forestales, erosion
de suelos, entre otros.

3. LOS PERIODOS DE SEQUIA EN EL ESTADO DE

MEXICO.
T I

Con informacién originada por el Servicio Meteoroldgico Nacional, mediante el Monitor de Sequia en México, se
pudo cuantificar la frecuencia de sequia en cada municipio del Estado de México, de forma mensual en el periodo
2003-2021. Las sequias las clasifica en: moderada (D1), severa (D2), extrema (D3) y excepcional (D4). Esta
herramienta considera un periodo como un lapso de 15 dias.

En este documento por su importancia para diferentes sectores como la agricultura, se utilizaron Unicamente datos
de sequia severa y extrema. Los periodos se cuantificaron cuando se presenté D2 o D3. Sequia excepcional (D4) no
se registré en el Estado de México.

La Gréfica 1, indica los resultados del andlisis de los datos emitidos por el Servicio Meteorolégico Nacional, sobre
los eventos de sequia severa (D2) que se presentaron en el periodo 2004-2021. El afio 2009 es el que mas eventos
en el Estado de México registré con 402, seguido por el afio 2021, con 163. En el caso contrario, esto es, no registro
de sequia, en el intervalo de 2012 a 2020 solo hubo 10 periodos de sequia severa, en 2018 hubo 7 y en 2020 se
registraron 3.

Sequia Severa D2
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Grdfica 1: Eventos de Sequia Severa (D2) en el Estado de México.
Fuente: Monitor de sequia en México (2021).
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En la Gréafica 2, se observa el numero de eventos de sequia extrema (D3) en el Estado de México, el ano con mayor
numero de periodos de sequia extrema fue el 2011, con 71 periodos en el Estado, seguido del afio 2009 con 38
periodos.

Sequia Extrema D3
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Grdfica 2: Eventos de Sequia Extrema (D3) en el Estado de México.
Fuente: Monitor de sequia en México (2021).

En la Gréafica 3 se muestran los 20 municipios con mayor numero de periodos de sequia severa y extrema. Los
municipios que han presentado mayor numero de sequia en el periodo 2004-2021 son: Donato Guerra, Valle de
Bravo, Amanalco, Otzoloapan, Villa de Allende, Aimoloya de Juarez, Ixtapan del Oro, Santo Tomas vy Villa Victoria.
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Graéfica 3. Municipios con mayor nimero de periodos de sequia D2 y D3 en el periodo del aiio 2003 al 2021.
Fuente: Monitor de sequia en México (2021).

A continuacién, se muestran los mapas de los periodos de sequia para el Estado de México, en el mapa 1 se

muestran los periodos de sequia en los municipios del Estado de México en el afio 2009. Y en el mapa 2 se muestran
los periodos de sequia en los municipios del Estado de México en el afo 2021.
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Mapa 1. Periodos de sequia en los municipios del Estado de México en el aho 2009.
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Mapa 2. Periodos de sequia en los municipios del Estado de México en el ano 2021.
Fuente: Monitor de sequia en México (2021).
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3.1. LAS SEQUIAS EN ESTADO DE MEXICO POR

REGION.
[ D

Durante el periodo 2003-2021, como se aprecia en la gréafica 4, la regiéon 19 (Valle de Bravo) es la que ha presentado
la mayor incidencia de periodos de sequia tanto severa como extrema. Esta situacién ha ocasionado que el Sistema
Cutzamala haya registrado en los ultimos 2 afios, valores muy por debajo del almacenamiento Histérico. La segunda
regién con mayor numero de sequias es la region 2 (Atlacomulco).
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Graficad. Municipios con mayor nimero de periodos de sequia D2 y D3 en el periodo del aiio 2003 al 2021.
Fuente: Monitor de sequia en México (2021).
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4. CAUSAS DE LAS SEQUIAS.
T

Las condiciones de sequia en México son recurrentes, aunque irregulares, y estan normalmente regidas por la
fluctuacién de patrones climaticos, como variaciones en la actividad solar, o por la influencia tanto de fenémenos
globales como de patrones atmosféricos de gran escala que son influenciados por variaciones de temperatura
oceanica de baja frecuencia, como El Nifio o La Nifa.

Sequia meteoroldgica:

Se dice que se esta en sequia meteorolégica cuando se produce una escasez continuada de las precipitaciones. Es
la sequia que da origen a los restantes tipos de sequia y normalmente suele afectar a zonas de gran extensién. El
origen de la escasez de precipitaciones esta relacionado con el comportamiento global del sistema océano-
atmésfera, donde influyen tanto factores naturales como factores antrépicos, como la deforestacidn o el incremento
de los gases de efecto invernadero.

Sequia hidrolégica:

Puede definirse como aquella relacionada con periodos de caudales circulantes por los cursos de agua o de
volumenes embalsados por debajo de lo normal. Una definicibdn mas precisa seria la disminucion en las
disponibilidades de aguas superficiales y subterraneas en un sistema de gestién durante un plazo temporal dado,
respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las demandas de agua al cien por cien.

Sequia agricola:

Puede definirse como déficit de humedad en la zona de las raices, para satisfacer las necesidades de un cultivo en
un lugar en una época determinada. Dado que la cantidad de agua es diferente para cada cultivo, e incluso puede
variar a lo largo del crecimiento de una misma planta, no es posible establecer umbrales de sequia agricola validos
ni para un area geografica.

Sequia socioecondémica:

Entendida como afeccion de la escasez de agua a las personas y a la actividad econémica como consecuencia de
la sequia. Para hablar de sequia socioecondmica no es necesario que se produzca una restriccién del suministro de
agua, sino que basta con que algun sector econémico se vea afectado por la escasez hidrica con consecuencias
econdmicas desfavorables.

Principales causas de la sequia:
+ Escasez de lluvias, sobre todo, durante las épocas que le corresponden, asociadas a cambios en la
circulacién general de la atmdsfera.

+ La sobreexplotacién de tierras agricolas, el riego excesivo o la deforestacién, lo que fomenta la erosion y
afectan negativamente a la capacidad del suelo para almacenar y retener el agua.

+ Actividades que generan emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) asociadas con el cambio climatico
y calentamiento global, tanto las actividades humanas como naturales. Dicho fenémeno se asocia al aumento
de precipitaciones e inundaciones en determinados lugares y periodos de sequia y calentamiento, en otros.

+ La utilizacién en agricultura de productos téxicos como el amoniaco, aumenta el riesgo de desertificacién.
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5. EFECTOS E IMPACTO DE LAS SEQUIAS.
T

El agua es de vital importancia para el planeta y el ser humano. Las consecuencias de las sequias son negativas y,
en ciertos casos, pueden ser devastadoras. Algunas de las consecuencias mas comunes:

+ Pérdida de producciones agricolas y tierras para el ganado, con la consiguiente pérdida de ingresos y
alimentos.

+ Como consecuencia, al haber escasa produccién de determinados alimentos, estos suben de precio por la
ley de la oferta y la demanda.

Desnutricién, deshidratacion y enfermedades.
Hambre debida a la escasez de alimentos.

Migracion de seres humanos y especies animales.

- & & %

Dafios al habitat y pérdida de la biodiversidad o lo que es lo mismo, la reduccion e incluso extincién de
especies vegetales y animales.

+ Tormentas de polvo y tolvaneras, por la desertificacién y erosion.
+ Menor oferta de alimentos en el mercado.
IMPACTO DE LAS SEQUIAS

La sequia es una de las causas fundamentales de desastres a escala mundial. Las tendencias climaticas observadas
en los ultimos 30 afios muestran el incremento de la frecuencia e intensidad de este fenémeno.

Por tanto, la deteccién y alerta temprana de la sequia son una tarea de gran prioridad a nivel estatal y regional. Como
parte de las estrategias para el enfrentamiento de este fenémeno es necesario estudiar sus causas para que los
ecosistemas y todas las actividades socioecondmicas en general tengan una base cientifica.

De todos los desastres naturales, las sequias son las que potencialmente causan el mayor impacto econémico y las
que afectan al mayor nimero de personas y animales; siempre o casi siempre, producen un impacto directo y notable
en la produccién de alimentos.

Los terremotos y los ciclones pueden tener una enorme intensidad fisica pero invariablemente son de corta duracion
en un espacio geografico limitado. En contraste, las sequias afectan a grandes regiones geograficas, a menudo
abarcando paises enteros o partes de continentes, pudiendo durar varios meses y, en algunos casos, varios anos.

El impacto en una poblacién particular esta relacionado con la gravedad y naturaleza de la sequia, pero igualmente,
y a veces mucho mas importante, con la naturaleza de la economia y sociedad del area afectada.
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5.1 LA INFLUENCIA DE LA SEQUIA SOBRE LA

GANADERIA Y LA AGRICULTURA.
 —

En el campo de la salud animal es comun que, en forma posterior a los desastres naturales, especialmente cuando
se trata de inundaciones, sequias 0 huracanes, se presente la ocurrencia de algunas enfermedades transmisibles.

En el caso de las sequias, éstas fomentan las condiciones para la presentacion del sindrome desnutricion,
particularmente en las regiones donde predominan las formas de produccidn extensivas, asi como en aquellas areas
caracterizadas por las formas de produccion familiar, condiciéon que en ciertas regiones también afecta a otras
categorias de la poblacidn, favoreciéndose el aumento de la frecuencia de una variada gama de enfermedades
infectocontagiosas y parasitarias.

Los impactos de las sequias sobre la ganaderia pueden ser directos o indirectos. Los animales sufren por las
temperaturas altas continuadas y por la falta de agua, pero no sera la misma la respuesta de estos a las sequias
prolongadas que la respuesta de las plantas, en sus diversas especies y variedades.

Los efectos indirectos se ven reflejados en la escasez de forraje, que afecta al estado de salud de los animales y
tiene un gran impacto en la produccién ganadera y en el valor econémico de la ganaderia en general.

Se producen pérdidas en la calidad y cantidad producida por los subsectores agricola (pastos inclusive), pecuario,
forestal y pesquero. Sube la tasa de mortalidad del ganado, se aumenta el tiempo para alcanzar el peso necesario
para sacar los animales al mercado.

Aumenta la incidencia de enfermedades y plagas en plantas y animales. La vida silvestre dafa las cosechas, se
incrementa la depredacién, se reduce la productividad de la tierra para cultivos, pasturas y desarrollos forestales.

Las sequias econémicamente golpean a la agricultura y los sectores relacionados como la pesca y la forestacion,
pues depende del abastecimiento de aguas superficiales y subsuperficiales.

Las sequias afectan a todos los sistemas, naturales y artificiales, usuarios del agua. En este sentido, son multiples
las facetas que las sequias tienen y muy variados los dafios que pueden producir, dependiendo de la vulnerabilidad
de cada sistema. Sin embargo, todas las afecciones producidas tienen un origen comun, encontrado en la realizaciéon
de un evento natural extraordinario, que se repite con poca frecuencia en el tiempo, y provoca una reduccion en la
presencia de agua, persistente y extenso.

Asimismo, han impactado en forma severa no sélo la produccién agricola y ganadera, sino también la generacién de

energia eléctrica y el abasto de agua a ciudades y comunidades rurales. Estos eventos, explica, provocan desplomes
en la produccién nacional de alimentos.
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6. LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO ANTE EL

CASO DE SEQUIAS EN EL ESTADO DE MEXICO.
 —

En el contexto de las condiciones actuales de estrés hidrico en el pais, resulta fundamental incrementar el volumen
de agua disponible y, al mismo tiempo, optimizar la demanda para ajustar el uso del agua a un nivel sostenible de
acuerdo con la realidad hidrica. En ese sentido, ante las condiciones frecuentes de sequia es importante aumentar
la disponibilidad de agua y mejorar la eficiencia en su uso, con el objetivo de asegurar el abastecimiento para el
consumo humano y la produccién de alimentos. Para ello son importantes llevar a cabo ciertas acciones:

+ Invertir recursos econémicos para llevar agua limpia a las comunidades que llevan afios sin agua o sin la
calidad suficiente para su uso. Para esto son necesarias tanto acciones a corto plazo como la ayuda para
comprar agua embotellada o pipas con agua, como acciones a largo plazo que incrementen su seguridad
hidrica.

+ Reducir el uso de agua a niveles sostenibles en todos los sectores, especialmente el sector agricola.
+ Seleccion de cultivos mas resistentes a la sequia.

+ Reducir la superficie de cultivos que utilizan la mayor cantidad de agua. Esto no significa eliminar esos
cultivos; significa reducir su area a niveles sostenibles, de modo que las generaciones futuras también
puedan tener acceso a esos productos basicos.

+ Reducir la superficie de cultivos perennes que comprometen la demanda de agua durante muchos afos. Los
cultivos no perennes se pueden plantar durante los afios himedos y su superficie se puede reducir durante
los afnos secos para aumentar la flexibilidad en los requisitos de agua.

+ Mejorar el seguimiento y la medicién regionales del suministro y los usos del agua.

+ Enfocarse en las fuentes de contaminacién de agua superficial y subterranea que reducen la disponibilidad
de agua limpia (por ejemplo, uso excesivo de fertilizantes y pesticidas).

+ Aumentar el reciclaje y la reutilizacién del agua, incluso mediante la captura y reutilizacién de aguas pluviales,
aguas grises y aguas residuales.

+ Incrementar los esfuerzos para gestionar de manera sostenible los recursos de agua subterranea que actlan
como una cuenta de ahorros durante los tiempos de sequia. Por ejemplo, la recarga de los acuiferos en las
estaciones himedas podria servir como amortiguador durante los periodos secos.

+ Incrementar el mantenimiento y modernizar la infraestructura para reducir las fugas y el riesgo para la salud
de las viejas tuberias. Principalmente en las comunidades mas vulnerables.

+ Actualizar las operaciones de la infraestructura que comprende nuestros sistemas de agua, como embalses
y canales de conduccién. Muchos de estos sistemas aun operan con supuestos basados en cédmo era
nuestro clima en el pasado y aun no han integrado los avances en el pronéstico del tiempo o la informacién
climatica actualizada.
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6.1 ACCIONES DE ADAPTACION Y PREVENCION

PARA REDUCIR EL RIESGO DE DESASTRES.
 —

En resumen, las acciones de adaptacién y prevencidn que se deben realizar para prevenir dafos por sequia, en
general:

+

- & & ¥+ #

Cuidar el agua de reserva y consumo, Unicamente para necesidades prioritarias.

Proteger la vegetacion y reforestar con plantas nativas.

No cultivar en laderas con pendientes muy altas.

Utilizar buenos sistemas de regadio, que permitan la mejor utilizacién de las aguas.

Proteger las fuentes de aguas naturales y artificiales.

Evitar la quema de arboles y vegetacién, porque dejan el terreno reseco y, por tanto, propenso para que
pierda su capa vegetal, destruyendo asi millones de organismos vivos que son necesarios para el equilibrio
de la vida.

Almacenar agua de lluvia para el regadio de cultivos.

Proteger el suelo, evitando quemar la corteza vegetal.

Mantener estrictas medidas sanitarias (eliminacién de excrementos, basura, control de insectos, etc.).
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Numero de periodos con sequia de severa a extrema (de mayor a menor) para el periodo 2003-2021, en el Estado

de México, con base al Monitor de Sequia de la CONAGUA.

Periodos Municipio Periodos Municipio Periodos Municipio Periodos Municipio Periodos Municipio
28 Donato Guerra 14 Temascalcingo 10 Nezahualcoyotl 4 Tlatlaya 2 Ecatzingo
28 Valle de Bravo 13 Aculco 10 Ocuilan 4 Villa Guerrero 2 Jaltenco
27 Amanalco 13 Jiquipilco 10 El Oro 3 Axapusco 2 Juchitepec
27 Otzoloapan 13 Temoaya 8 Coatepec Harinas 3 Ayapango 2 Melchor Ocampo
27 Villa de Allende 12 Acambay 8 Jilotepec 3 Ixtapaluca 2 Nextlalpan
26 Almoloya de 12 Atizapan de Zaragoza 8 Jocotitlan 3 Otumba 2 Nopaltepec

Juarez
26 Ixtapan del Oro 12 Huixquilucan 8 Morelos Temamatla 2 Ozumba
26 Santo Tomas 12 Isidro Fabela 8 La Paz Tenancingo 2 Papalotla
26 Villa Victoria 12 Jilotzingo 8 Texcaltitlan 3 Tenango del Aire 2 San Martin de las
Piramides
24 Zinacantepec 12 Naucalpan de Juarez 8 Timilpan 3 Tepetlaoxtoc 2 Tecamac
23 Temascaltepec 12 Nicolas Romero 8 Luvianos 3 Texcoco 2 Temascalapa
21 Zacazonapan 12 Otzolotepec 7 Cocotitlan 3 Valle de Chalco 2 Teoloyucan
Solidaridad
18 Calimaya 12 Tlalnepantla de Baz 7 Sultepec 2 Acolman 2 Teotihuacan
18 Metepec 12 Xonacatlan 6 Amatepec 2 Amecameca 2 Tepetlixpa
18 Mexicaltzingo 11 Almoloya del Rio 6 Apaxco 2 Atenco 2 Tezoyuca
18 San Felipe del 1 Atizapan 6 Chapa de Mota 2 Atlautla 2 Tlalmanalco
Progreso
18 Toluca 1 Capulhuac 6 Huehuetoca 2 Coacalco de 2 Tultepec
Berriozabal
17 Ixtlahuaca 1 Xalatlaco 6 Hueypoxtla 2 Coyotepec 2 Tultitlan
15 San Simoén de 1 Ocoyoacac 6 Soyaniquilpan de 2 Cuautitlan 2 Cuautitlan Izcalli
Guerrero Juarez
15 San José del 1 Rayén 6 Tejupilco 2 Chalco 2 Tonanitla
Rincén
14 Chapultepec 1 Tenango del Valle 6 Tequixquiac 2 Chiautla 1 Ixtapan de la Sal
14 Lerma 11 Texcalyacac 6 Villa del Carbén 2 Chicoloapan 1 Malinalco
14 Polotitlan 11 Tianguistenco 5 Almoloya de 2 Chiconcuac 1 Tonatico
Alquisiras
14 San Antonio la Isla 10 Atlacomulco 5 Tepotzotlan 2 Chimalhuacan 1 Zacualpan
14 San Mateo Atenco 10 Joquicingo 5 Zumpango 2 Ecatepec de 1 Zumpahuacan
Morelos
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