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MENSAJE

En los ultimos afios la problematica ambiental se ha agudizado considerablemente, los
cambios climaticos son facilmente identificables y estdn generando eventos que ya
repercuten de forma humana, social y econdmica.

La preocupacion y el trabajo que se debe realizar es a nivel global, nuestro pais en el 2015
dentro del marco de la COP21 en Paris, firma, ratifica y presenta su Plan de Accion Climatica,
en el cual establece los planes para la adaptacion al cambio climatico, asi como los objetivos
de reduccion de carbono negro u hollin; todo esto con el fin de mantener el calentamiento
global por debajo de los dos grados centigrados.

A fin de poder cumplir con lo establecido en la COP21, cada municipio que integra nuestra
nacion debe asumir la responsabilidad pactada y realizar las acciones encaminadas a
conocer la cantidad de gases de efecto invernadero que emiten el desarrollo y puesta en
marcha de las acciones de mitigacion que permitiran reducir estas emisiones y las medidas
de adaptacion que se implementaran para hacer frente a dichos cambios.

Asi entonces el gobierno del Dr. Eruviel Avila Villegas, ha sido amplio promotor del cuidado
ambiental y entre las grandes aportaciones que se han hecho en este sentido, esta la
promulgaciéon de la Ley de Cambio Climatico del Estado de México, la cual establece las
disposiciones que nos permitiran promover las adaptaciones al eminente cambio climatico,
asi como las estrategias de mitigacidn de emisiones de gases de efecto invernadero.

Como promotor y vigilante de esta normatividad se encuentra el Instituto Estatal de Energia
y Cambio Climatico (IEECC), el cual fue creado para impulsar el fortalecimiento de
capacidades institucionales y sectoriales a fin de enfrentar la variacion climatica; para ello
desarrolla investigacién cientifica y tecnolégica en la materia, asi como en eficiencia
energética y energias renovables, ademas promueve el desarrollo de politicas publicas
encaminadas a prevenir y revertir el dafio ambiental. Por su valioso apoyo,
acompafiamiento y asesoria le agradecemos profundamente.
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El municipio de Metepec asume el compromiso con el ambiente y por tanto con la
humanidad, presentando hoy su Plan de Accion Climatica que permitira abonar a mejorar
las condiciones de vida para las generaciones futuras.

Refrendamos la idea de que “Metepec Decide Contigo por el Ambiente”, y con “Pequefias
Acciones Contribuiremos a Mejorarlo”.

DAVID LOPEZ CARDENAS
PRESIDENTE CONSTITUCIONAL MUNICIPAL DE METEPEC
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Capitulo I. Informacién general PACMUN®

1.1 Directorio

LIC. DAVID LOPEZ CARDENAS Villada No. 37, Bo. Espiritu Santo,

PRESIDENTE MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DE METEPEC Ciudad Tipica de Metepec. C.P.
52140.

Mtro. HECTOR A. ORELLAN TAVERA Av. Estado de México s/n Bo. San

DIRECTOR DE MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE Miguel Ciudad, Tipica de

METEPEC Metepec, CP. 50040

COORDINADOR DEL PACMUN Tel (722)2352111

e MENC. CARLOS ALBERTO FRIEVEN FLORES
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL

RESPONSABLE TECNICO DEL PACMUN Calle La Ermita s/n Col. San José la
Pilita; Vivero Municipal al interior
e P.LCA. ESTEPHANY G. QUIROZ REYES del Parque San José la Pilita,
APOYO TECNICO EN LA ELABORACION DEL PACMUN Ciudad, Tipica de Metepec, CP.
52149.
e P.LCA. ARGELIA QUEZADA COBOS Tel (722)2352111

APOYO TECNICO EN LA ELABORACION DEL PACMUN
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1.2 Organigrama

)
Y,

LIC. DAVID LOPEZ CARDENAS PRESIDENTE
MUNICIPAL CONSTITUCIONAL DE METEPEC

Mtro. HECTOR A. ORELLAN TAVERA

DIRECTOR DE MEDIO AMBIENTE DEL MUNICIPIO DE
METEPEC

RESPONSABLE DEL PACMUN

M EN C. CARLOS ALBERTO FRIEVEN FLORES
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL
RESPONSABLE TECNICO DEL PACMUN

4
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P. LCA. ESTEPHANY G. QUIROZ REYES P. LCA. ARGELIA QUEZADA COBOS
APOYO TECNICO EN LA ELABORACION DEL PACMUN APOYO TECNICO EN LA ELABORACION DEL PACMUN
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1.3 Identificacion de dependencias para solicitar informaciéon de inventarios

Sector

Energético

Agricultura
silvicultura
y otros
usos

Desechos

Dependencia
Secretaria de Movilidad
(estatal)

Desarrollo econémico
(municipal)

Servicios Publicos
(municipal)

Direccion de
Administracion (municipal)
Desarrollo Urbano
(municipal)

OPDAPAS (municipal)

PEMEX (federal)
CFE (federal)

Desarrollo econdmico,
fomento agropecuario y
forestal (municipal)

Servicios Publicos
(municipal)

OPDAPAS (municipal)

Informacidn solicitada
Numero de vehiculos en el municipio (publico y privado)

Numero de establecimientos que consumen gas, nimero de
gasolineras.

Consumo de combustible y electricidad para la produccion
agricola.

Numero de ladrilleras y talleres de cerdamica

Cantidad de combustible que utiliza el parque vehicular,
nuimero de luminarios y tipo de las mismas.

Cantidad de combustible consumido por parte del parque
vehicular del Ayuntamiento.

Numero de viviendas en el municipio

Consumo de energia para el suministro de agua.
Cantidad de combustible distribuido en gasolineras del
Municipio.
Consumo de electricidad (publico, privado, comercial y
domiciliario).
e Numero de cabezas de ganado, vacuno, ovino, caprino,
mulas y asnos, porcino.

e Extension de tierra cultivo y produccion agricola.

e (Cantidad de desechos sélidos recolectados por dias

e (Cantidad de aguas negras o grises desechadas.
e Cantidad de aguas tratadas.



a ~ey CLEI ?d?b’g A, - &
b n wew o Lossms RIVIMUN g METEREC + mgtBoc

(;L)E.IERMN(J DEL
ESTADO DEMEXICO EINGRANDE Plen de Accia Climdtico Musicipsl®

Decide contige

1.4 Beneficios

El desarrollo e implementacion del Plan de Accion Climdatica Municipal para Metepec,
contribuird no solo a cumplir con los compromisos adquiridos y ratificados por nuestro pais
en la COP21 de Paris del 2015; si no de forma local permitird conocer de manera mas clara
la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), teniendo una estimacién
base que permitira marcar la pauta a seguir en los préximos afios dentro del municipio, en
lo que politicas publicas de la materia se refiere.

Asi entonces los beneficios de este Plan de Accidn Climatica Municipal repercutirdn no solo
en la calidad de vida de la poblacién del municipio de Metepec, si no también contribuiran
a disminuir y mitigar los efectos del cambio climatico a nivel global, nacional y local derivado
de las actividades humanas.

Por tanto, los beneficios mostrados en este documento guardan relacién con lo
determinado por la Ley Estatal de Cambio Climatico del Estado de México que en su articulo
segundo establece los objetivos de ésta y en la cual se promueve el derecho a la poblacion
a tener un ambiente sano que permita su desarrollo, salud y bienestar; asi mismo las
propuestas planteadas se alinean a las emitidas por Programa Estatal de Accién Ante el
Cambio Climatico del Estado de México (PEACC).
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1.5 Vision

Que el municipio de Metepec Estado de México sea reconocido a nivel local, nacional e
internacional, no solo por el compromiso que ha adquirido respecto al cuidado y proteccién
del ambiente, sino por la congruencia de sus acciones, asi como por la implementacién y
puesta en marcha de politicas publicas innovadoras y eficientes en materia ambiental.

Asi lo ha demostrado al ser reconocido con los premios: ICLEI 2015 categoria Gobierno Local
Responsable en la Planeacién, Ordenamiento Territorial y Vivienda; subcategoria Municipio
Grande: Metepec, por la elaboracion del Atlas de arbolado urbano, como una herramienta
ambiental urbana; y el Premio Escoba de Oro 2016, por el esfuerzo del gobierno municipal
en la aplicacidn de estrategia de limpieza.

1.6 Objetivos

General

Contribuir a la disminucion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), asi como
fomentar la promocidn de acciones de adaptacién y mitigacién al cambio climatico, a través
de la elaboracién y puesta en marcha de politicas publicas que promuevan el bienestar de
la sociedad del municipio de Metepec.

Particular

e Elaborar el inventario de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), a fin de
conocer de manera mas detallada el tipo y cantidad de éstos.

e Desarrollar y poner en marcha los esquemas de mitigacion derivados del inventario
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), contribuyendo con ello a la
reduccion de los mismos.

e Implementar las correspondientes acciones de adaptacién, a fin de hacer frente a
las consecuencias ambientales derivadas del cambio climatico.
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1.7 Metas

e Elaboracién del inventario de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)
teniendo como base el aiio 2012 como periodo mas lejano.

e Con base en el andlisis del inventario, elaboracién de las medidas de mitigacion a fin
de disminuir la emisidn de gases de efecto invernadero (GEl).

e Establecer politicas publicas encaminadas a disminuir la emision de gases de efecto
invernadero (GEl) en relacién de:

Periodo Porcentaje de Acciones
disminucién

Promocion de la participacién ciudadana en actividades de
Segundo 2019 10% . o

cuidado y proteccion al ambiente.

Incremento del drea forestada zonas verdes en el
Cuarto 2021 20% el y

municipio.

Implementacion de obras y tecnologia que permitan reducir
Sexto 2024 30% las emisiones, mencionadas en el capitulo VIl de este

documento.

Tabla 1. Propuestas y porcentaje de disminucidn, tras implementacién del Plan de Accidn Climatica de Metepec.

e Formular un programa de prevencion y acciones emergentes, en caso de la
presencia de situaciones de riesgo, derivadas de eventos climatoldgicos.

e Elaboracién de programas de adaptacién a fin de hacer frente a las consecuencias
ambientales derivadas del cambio climatico.
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2.1. Efecto Invernadero y Cambio Climatico

La atmdsfera de la Tierra alcanza los 10 000km, aunque mas de la mitad de su masa se
concentra en los seis primeros kildmetros y el 75% en los primeros 11km de altura de la
superficie planetaria, la atmdsfera terrestre protege la vida de la tierra, absorbiendo en la
capa de ozono parte de la radiacidn solar ultravioleta y reduciendo las diferencias de
temperatura entre el dia y la noche, y actuando como escudo protector contra meteoritos
(la Atmosfera, 1997).

El 95% de aire se encuentra a menos de 30km de altura, encontrandose mas del 75% en la
tropdsfera (capa mas cercana a la superficie terrestre, donde se desarrolla la vida y ocurre
la mayoria de fendmenos meteoroldgicos, tiene unos 8km de espesor de 6.5°C por
kilbmetro). El aire forma en la tropdsfera una mezcla de gases bastante homogénea, hasta
el punto de que el comportamiento es el equivalente al que tendria si estuviera compuesto
por un solo gas (la Atmésfera, 1997).

La atmdsfera esta compuesta por los siguientes gases: Nitrégeno a un 78%, Oxigeno a un
21%, Argdn al 0.9%, Didxido de Carbono al 0.03%, Nedn 18.2ppmv, Hidrégeno 5.5ppmvy,
Helio 5.24ppmv, Metano 1.72ppmv, Kriptén 1ppmv, Oxido Nitroso 0.31 ppmv, Xenén 0.08
ppmv, CO 0.05 ppmv, Ozono 0.03-0.02 ppmv, CFC 0.30.2 ppbv, vapor de agua. El objetivo
de estos gases es absorber la radiacidn solar, los que a su vez re irradian mucha de esta
energia a la superficie y atmdsfera inferior. A esto se lo conoce como efecto invernadero
(Figura. 1) debido al calentamiento que se produce cuando ciertos gases de la atmdsfera
retienen el calor, estos gases dejan pasar la luz, pero retienen el calor como las paredes de
cristal de un invernadero (National Geographic Society, 2013).

Cuando hay demasiados gases de efecto invernadero (tabla 1), mas calor es retenido, y por
eso, la Tierra se calienta y la temperatura sube, provocando un Calentamiento Global. Lo
anterior se ha dado por el aumento de la temperatura de forma natural y otra por las
actividades humanas debido a que se han liberado grandes cantidades de carbono a la
atmadsfera a un ritmo mayor, de lo que puede ser absorbido, por lo tanto, se han presentado
cambios en el clima con consecuencias en los océanos y en el nivel del mar, cambios en las
precipitaciones, desaparicion de bosques, extincion de especies y problemas en la
agricultura, etc.
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Origen Gases Fuente Vl((ii:jl Potencial de
g media calentamiento
(en afios)
. Quema de combustible fésil, reacciones quimicas en
Bidxido de -
- procesos de manufacturas, (produccién de cemento 50 -200 1
% Carbono (CO3y) . -
= y acero) cambio de uso de suelo (deforestacion)
E Metano (CHa) Descomposicidén anaerobia, escape de gas en minas 12+3 21
czs y pozos peroleros
Oxido Nitroso Produccién y uso de fertilizantes nitrogenados, 120 310
(N,0) guema de combustibles fésiles
Hidrofluorocarb | Emitidos Por procesos de manufactura y usados 1.5 2 264 140— 11,700
@ onos (HfCs) como refrigerantes
_§ Produccion de  aluminio, fabricacion de
) \5 Perfluorocarbon | semiconductores, sustitutos de las sustancias 2,600 a
R . 6,500 — 9,200
& a os (PFCs) destructoras del ozono. Ejemplo de solventes, 50,000
© e espumas, refrigeracion fija
=) .z N 4 . .z
= Produccién y uso en equipo eléctricos; produccion
Hexafloruro de . . o
© X Y de magnesio y aluminio, fabricacién de 3,200 23,900

Azufre (SFg)

semiconductores

Tabla 2. ICLEI 2016. Capacitacion General Plan de Accién Climatica Municipal. Fuente: Segundo Reporte de Evaluacién del IPCC, valores

estimados en un horizonte de 100 afios. ACUERDO que establece los gases o compuestos de efecto invernadero que se agrupan para

efectos de reporte de emisiones, asi como sus potenciales de calentamiento (2015) en:

www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/dof acuerdo de agrupacion.pdf

La radiacion sclar pasa a fravés
da la atmosfera libre de cbetaculos

Fuente: UNEP -GRID-Arendal.

Figura 1. Efecto invernadero. http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Efecto_invernadero.htm

Efecto Invernadero
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Una parte de Ia radiacion solar es
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El efecto invernadero y el calentamiento global ha creado una vulnerabilidad ambiental,
aumentando la susceptibilidad e incapacidad de hacer frente no solo por la exposicién a
peligros generados o acrecentados por los efectos adversos del cambio climatico, sino
también por la sensibilidad de los recursos y la resistencia de las poblaciones (Instituto
Nacional de Ecologia, 2010).

Por consecuencia el inventario tanto de especies como de recursos ha presentado una
variacion debido a que desafortunadamente algunas especies ya se encuentran extintas y
otras bajo alguna categoria de riesgo, teniendo la necesidad de evolucionar durante un
periodo de tiempo para poder incrementar sus expectativas de vida a largo plazo y asi poder
asegurar su reproduccién, llamando a este proceso adaptacién (Ecosistemas, 2012).

2.2 Contexto Internacional y Nacional sobre Cambio Climatico

La problematica anteriormente expuesta ha generado que la comunidad internacional esté
tomando cartas en el asunto; desde el afno 1992 en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD), conocida popularmente como Cumbre de
Rio o de la Tierra, se dio pie a la oportunidad de adoptar un programa de accion llamado
Agenda 21, en el cual se enumeraban recomendaciones relativas a la aplicacion de los
principios de la declaracién, tomando en cuenta las cuestiones relacionadas con la salud, la
vivienda, la contaminacion del aire, la gestién de los mares, bosques y montafias, la
desertificacion, la gestion de los recursos hidricos y el saneamiento, la gestién de la
agricultura, la gestiodn de los residuos (Naciones Unidas, 2016).

La Conferencia de Rio fue también testigo de la aprobacion de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, que afirmé la necesidad de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero que condujo a la firma del Protocolo de Kioto en
19976 (United Nations Framework Convention on Climate Change, 2014) el cual esta
basado en el principio de la convencion, este instrumento, comprometia a los paises
industrializados a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.



E ¢y 1CLEI ?d?bg i . b
oI =l LV | PAC IMUN g METEPEC + M;{e";ec

(;QE.JERVN(J DEL
ESTADO DE MEXICO *NGRANDE Plen de Accia Climdtico Musicipsl®

Decide contige

México desde ese momento ha adoptado medidas para reducir emisiones y crear medidas
de adaptacién; esto se acompafié con la creacidn del Programa Especial de Cambio
Climatico (PECC), asi mismo, el Congreso Mexicano aprobd unanimemente en abril del
2012, la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), que entré en vigor en octubre del mismo
y que convirtio a México en el primer pais en desarrollo en contar con una ley en la materia.
(INECC) (Agenda 2030, 2016).

Lo anterior es ratificado por nuestro pais en el 2015, dentro del marco de la COP21 en Paris,
donde se firma, ratifica y se presenta su Plan de Accidn Climatica, y en el cual se establece
los planes para la adaptacion al cambio climatico, asi como los objetivos de reduccién de
carbono negro u hollin, todo esto con el fin de mantener el calentamiento global por debajo
de los dos grados centigrados.

Por su parte el Estado de México ha formulado una serie de estrategias encaminadas a
contribuir a mejorar las condiciones ambientales de los mexiquenses, dentro de las que
destacan: la promulgacién del Cédigo para la Biodiversidad (2005); la Ley de Cambio
Climatico del Estado de México (2013), la creacidn del Instituto Estatal de Energia y Cambio
Climatico (2014); el Programa Estatal de Accidn Ante el Cambio Climatico del Estado de
México (2013); La estrategia Estatal de Cambio Climatico (2016) y el Atlas de Riesgo de
Riesgo Ante el Cambio Climatico (2016).
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Capitulo III. Caracteristicas del Municipio
de Metepec

3.1 Toponimia
e En matlatzinca su nombre es “Nepinta-Tuhi” o “habitantes de la tierra del maiz” y
hace alusion a lo que fuera una regién de lagos y bosques.
e En otomi, a Metepec, se le da el nombre de “Ntaguada”,
e En nahuatl, significa “en el cerro de los magueyes”.

3.2 Localizacion Geografica

El municipio de Metepec esta ubicado en la porcidn norte del Valle de Toluca, se encuentra
en la Regidn XIll de Toluca, segun la nueva regionalizacidn del Estado de México (regioén |
Toluca, en la anterior regionalizacién). A una distancia de la capital mexiquense de seis
kilbmetros; sus limites son al oriente con los municipios de San Mateo Atenco y Santiago
Tianguistenco; al poniente y al norte con el municipio de Toluca; al sur con los municipios
de Chapultepec, Mexicaltzingo y Calimaya.

Tiene una altitud de 2,670 metros sobre el nivel del mar, se localiza en el paralelo de 19° 15'
de latitud Norte y a 99° 36' 10" longitud Oeste del Meridiano de Greenwich; el municipio
cuenta con una extensidn territorial de 6,969.59 hectarea, equivalente al 0.32% del
territorio total del Estado de México (Figura 2).

11
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Figura 2. Localizacién geografica del municipio de Metepec. Tomada del Atlas de Riesgo del municipio de Metepec (2015),

3.3 Medio Fisico

3.3.1 Clima

El clima predominante en Metepec es templado subhimedo C(w?), la temperatura media
fluctua entre los 10 y 14°C (Anexo 5), mientras que en el invierno se registran temperaturas
de 2 a 3°C bajo cero. Se registran, aproximadamente, entre ocho y diez dias de heladas, y
de dos a cuatro dias de granizadas al aino. La maxima precipitacion pluvial que se registra es
en el mes de julio, con una variacion de entre 150 y 180 mm. (Plan de Desarrollo Municipal
2015 -2018, 2016).

3.3.2 Geologia

El tipo de roca volcanica que se encuentra en el municipio es de tipo aluvial, lo que facilita
la recarga de los mantos freaticos. La estructura y formaciéon de suelos del municipio
corresponde a cuatro tipos: aluvial (Al) 83.30%, lacustre (La) 12.60%, volcano clastica (Vc)
2.61% vy brecha volcanica basica 1.49% (Anexo 5).

12
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3.3.3 Geomorfologia

La geomorfologia del municipio es poco accidentada; su Unica elevacién prominente es el
Cerro de los Magueyes, el cual presenta una altura maxima de 2,690 m.s.n.m. (75 a 90 m
sobre el nivel del valle) con pendientes mayores a 4.4%. En las localidades de Santa Maria
Magdalena Ocotitldan y San Bartolomé Tlaltelulco, ubicadas al suroeste del municipio, se
localiza una zona de lomerios con una pendiente mayor a 5%. Con excepcién de estas zonas,
las caracteristicas geoldgicas se consideran éptimas para desarrollar actividades urbanas y
rurales (Anexo 5).

3.3.4 Hidrologia

No existen corrientes superficiales de importancia, pues las que hay son arroyos utilizados
como drenes naturales. Sin embargo, hay corrientes subterraneas con importantes veneros,
mantos acuiferos y freaticos que se utilizan para la extraccion de agua y su posterior
potabilizacion y distribucion (Anexo 5).

3.4 Riqueza Biologica

3.4.1 Flora

En el municipio pueden encontrarse especies nativas e introducidas, como sauce llorén,
pino, cedro, fresno y encino, las especies frutales mas comunes son el capulin, tejocote,
manzana, pera y durazno. Aun se pueden encontrar huertos familiares con una gran
variedad de plantas de ornato y medicinales; entre la flora inducida por los agricultores se
encuentra el cultivo de maiz, cebada, frijol, maguey, nopal, legumbres, zanahoria, tomate y
col.

Las especies predominantes de la vegetacidn acudtica en los humedales de las Ciénegas del
Lerma pertenecen a las familias typhacea (tifas), ciperdcea (escobilla) y juncdcea (tules),
vegetacidn que se presenta en comunidades de plantas compactas en toda la zona.

Al sureste de Metepec se localizan dreas de pastizales y matorrales, las cuales dia a dia
disminuyen para ser incorporadas a terrenos de cultivo o urbanizadas, por lo que
practicamente el uso pecuario es nulo.

13
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3.4.2 Fauna

El proceso de urbanizacion ha repercutido negativamente sobre la fauna que cada vez es
mas escasa. El Cerro de Los Magueyes funge como albergue de especies como conejo,
liebre, tuza, tejon, ademds de aves como lechuza, halconcillo, aguililla, gorrién, entre otras
especies. En las colindancias de Metepec con la zona de humedales del rio Lerma existen
especies endémicas importantes y poco estudiadas.

3.5 Necesidades Ambientales del Municipio

3.5.1 Cambio Climatico

Los riesgos que tiene el cambio climatico incluyen aumentos en los niveles de
contaminantes del aire, el incremento en la intensidad de las precipitaciones y sequias, lo
gue también representa importantes retos econdmicos, ambientales y de salud publica a
las comunidades aledafias.

Se prevé que los esfuerzos que se implementen incluyan: eficiencia energética, iluminacion
interior y exterior ecoldgica, elementos para la construccidn sustentable (verde), proyectos
de energia solar, recuperacién de gas metano, y capacitacion en energia renovable y
tecnologias eficientes, entre otros.

3.5.2 Fortalecer la Educacion Ambiental

Con el fomento de la educacién ambiental se busca incrementar la conciencia y el
conocimiento publico sobre las problematicas ambientales de la regién. Asi mismo brindar
a las dependencias del municipio en la medida de lo posible la informacion ambiental
disponible para la toma de decisiones sustentadas y la implementaciéon de acciones
responsables hacia el ambiente.

3.5.3 Proteccion contra la contaminacion originada por emisiones sonoras de fuentes Fijas

Los niveles de ruido en el municipio se deben principalmente al transito vehicular y al
comercio, el manejo del nivel de ruido dentro de una industria se regula con programas de
salud ocupacional por las empresas, mientras que el ruido generado en el ambiente urbano
deberia ser controlado por una autoridad ambiental. La situacién se muestra mas compleja
ante la ausencia de interés y de distribucién geografica entre el sector comercial y el
habitacional, lo cual resulta contraproducente sobre la poblacion.

14
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3.5.4 Restauracion de suelo y vegetacion

Debido a que los suelos estan resintiendo la perdida de la parte superficial, la cual es la mas
fértil para el buen desarrollo de vegetacion, la busqueda de especies apropiadas para
cultivarse, y esto implica el desarrollo de un programa de conservaciéon de suelo,
acompafiada de un proceso de reforestacion masivo, principalmente en las zonas mas
descuidadas, y en zonas urbanas sustitucidon de vegetacion seca, de riesgo y generalmente
en mal estado, tratar los arboles que pierden su valor estético y estan expuestos al ataque
de plagas y enfermedades.

3.5.5 Manejo de residuos sdlidos

El mantenimiento de equipo e instalaciones de los servicios municipales de aseo urbano son
deficientes en toda la regién, no se realiza mantenimiento preventivo, los almacenes de
partes y repuestos no existen, el trdmite para la compra de suministros es burocratico, y no
se cuenta con fondos para reposiciones de equipo.

No se cuenta con un lugar para la disposicién final de los residuos sélidos urbanos, asi mismo
se carece de un centro de separacidn y valorizacién de estos. Aunado a esto existe un
numero no determinado de personas que se dedican a la pepenay por tanto esto promueve
la acumulacion de residuos en areas particulares y/o se generan tiraderos a cielo abierto.

3.6 Importancia Social y Econémica

3.6.1 Demografia

De acuerdo con los resultados que presentd el Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010, el
municipio cuenta con un total de 214, 162 habitantes, la relacion hombres-mujeres es de
92.8 hombres por cada 100 mujeres. Por otro lado, se registra un promedio 1.9 hijos nacidos
vivos de mujeres mayores a 12 afios de edad. (INEGI 2010).

15
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3.6.2 Infraestructura y Servicios

Agua Potable

Este servicio estd disponible desde el 8 de octubre de 1991 por el Organismo Publico
Descentralizado para la prestacion de los servicios de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento de Metepec (OPDAPAS). El agua potable que se distribuye en la localidad de
Metepec se extrae de los mantos acuiferos por medio de pozos profundos. El municipio no
cuenta con plantas potabilizadoras, por lo cual se suministra cloro en todos los pozos. El
municipio cuenta con 30 tanques y 19 cisternas para almacenamiento y regulacién de las
presiones en la red y 14 estaciones de bombeo (Plan de Desarrollo Municipal 2015 — 2018,
2016).

Vivienda

Existen 69,796 viviendas de las cuales 59,553 estdn habitadas, de estas el promedio de
ocupantes en viviendas particulares habitadas es de 3.9; actualmente la mayoria de las
casas habitacién cuentan con instalaciones de servicios bdsicos como energia eléctrica, agua
potable entubada, red de drenaje, guarniciones, banquetas y pavimento. Del total de las
viviendas el 82.46% cuenta con servicio de agua potable entubada, con electricidad el
84.71% del total de las viviendas y el 83.90% tiene drenaje.

El desarrollo que la industria de construccién ha tenido en los uUltimos aifos ha permitido
que el tipo de vivienda de los pueblos de Metepec se modifique de lo tradicional a lo
moderno, es decir, del adobe y teja al tabique, ladrillo y concreto, con construcciones
arquitectdnicas de estilos novedosos y variables. El 80% de las casas que existen en el
municipio son de concreto, en tanto que el 19 % son de adobe y el 1% de otros materiales
(Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2016 -2018, 2016).

Abasto

Segun la Direccion de Desarrollo Econédmico de Metepec (Plan de Desarrollo Municipal de
Metepec 2016 -2018, 2016), para cubrir las necesidades de la poblacidn y el abasto general,
el municipio cuenta con las siguientes redes de comercializacidn: cinco mercados publicos,
28 tianguis, 19 tiendas de autoservicio y 5 tiendas departamentales que fortalecen el sector
servicios en Metepec. Asi mismos se cuenta con un mercado artesanal y una zona de abasto,
la que se ubica sobre la carretera Metepec-Zacango, en este equipamiento existen 158
puestos distribuidos en nueve naves.
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El municipio cuenta con 35 fuentes propias de abastecimiento de agua a cargo del OPDAPAS
y 11 operados por comités independientes, se brinda servicio a mas de 57 mil usuarios en
todo el territorio municipal. El suministro de agua se da a través de 662.83 kildmetros de
tuberia de diversos didmetros y materiales. La presidn con la que se provee el liquido en el
municipio es de 2.5 kg/cm? y su frecuencia es continua las 24 horas del dia, cabe sefialar
que el servicio es continuo en un 99% y solo en el 1% se tandea (Plan de Desarrollo
Municipal de Metepec 2016 -2018, 2016).

Salud
El panorama actual de Metepec indica que el personal de salud que labora en instituciones

publicas estd conformado por 684 médicos y 873 enfermeras, con un indice de 3 médicos
por cada mil habitantes. Dicha cifra muestra que Metepec rebasa la media nacional de 2
médicos por cada mil habitantes, lo que convierte a nuestro municipio en uno de los
mejores calificados a nivel nacional en materia de cobertura de personal de salud.

En Metepec, hasta el afio 2015, el 81.44% de la poblacion era derechohabiente, mientras
que el 18% carecia de seguridad social. Asimismo, se cuenta con un total de 29 unidades
médicas, de las cuales ocho pertenecen al Instituto de Salud del Estado de México (ISEM)
con jurisdiccion del Municipio de Toluca. El Sistema Municipal DIF cuenta con 16 unidades
en las cuales se ofrecen los servicios de consulta médica, consultas y tratamiento
odontoldgico (Plan de Desarrollo Municipal 2015 — 2018, 2016).

Se tiene un registro de 271 unidades de salud de tipo privado, las cuales ofrecen servicios
basicos y especializado estas se concentran en la parte centro, norte y noroeste del
Municipio.

Educacion
De acuerdo con los indices de educacidn, el panorama actual de Metepec indica que del

total de la poblacion de 15 aflos o mas, el 97.69% sabe leer y escribir, lo cual representa un
total de 172,217 personas; mientras que la poblacion analfabeta representa el 1.61%, es
decir, 2,853 personas que no saben leer, con estos datos se puede deducir que el rezago en
el municipio es minimo.

Se cuenta con una matricula escolar de 85,358 alumnos distribuidos en todos los niveles
educativos, los cudles son atendidos por 5,443 docentes. En lo referente a espacios
educativos, se cuenta con 426 escuelas, de las cuales 319 pertenecen a la modalidad
escolarizada, mientras que 107 corresponden a la modalidad no escolarizada. El siguiente
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cuadro muestra el equipamiento educativo del municipio, en el que se contabilizan escuelas
publicas y privadas.

Tipologia No. Planteles No. Aulas
Jardin de nifios 108 581
Centro de Desarrollo Infantil 5 34
Escuela Primaria 92 656
Telesecundarias 2 6
Secundaria General 57 237
Secundaria Técnica 5 460
Preparatorias 42 666
Institutos Tecnoldgicos 1 La ciudad

Tabla 3. Plan de Desarrollo Municipal, 2016. Equipamiento educativo segun tipologia

Vias de Comunicacién

La infraestructura vial libre de peaje presenta una longitud de 103.95 km y se compone de
trece vialidades a cargo de la Junta de Caminos del Estado de México. Dentro de los limites
municipales corre un tramo de 46.65 km, de los cuales 97.86% se encuentran
pavimentados. Entre las vialidades mds importantes destaca el Paseo Tollocan, por ser el
principal acceso al Valle de Toluca, ademas de brindar conectividad con el Distrito Federal,
Lerma, San Mateo Atenco y Toluca. La segunda de mayor relevancia es la vialidad Toluca-
Metepec-Tenango del Valle, pues es la vialidad conectora de zonas comerciales y de los
municipios de Mexicaltzingo, Calimaya, Chapultepec, San Antonio la Isla, Rayén, Atizapan,
Almoloya del Rio y Tenango del Valle. La importancia de dicha vialidad radica en la
conectividad que tiene con el municipio de Ixtapan de la Sal.

Las vialidades primarias se consideran estructuradoras debido a su longitud y funcionalidad,
ya que proporcionan gran conectividad dentro del municipio. Al respecto, la red carretera
de jurisdicciéon municipal es de 73.73 km.
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3.6.3 Uso de Suelo

Metepec se destaca, por un incremento considerable del uso de suelo para atender la
creciente urbanizacion, pues pasé del 58.39% en 2010 al 67.59% en 2015, dato que es
reflejo del crecimiento incremento de poblaciéon que se ha convertido en residente en su
territorio, como lo es el que los asentamientos humanos, donde cerca del 96.34% de la
poblacién se ubica en localidades urbanas, mientras que el 3.66% se situa en localidades
rurales; asi como, porque su dindmica econdmica municipal ha ido en crecimiento, dado
que la poblacién ocupada en el sector servicios se ha incrementado en un 14.35% con
respecto al afio 2010, lo que muestra la expansién de las unidades econdmicas en dicho
periodo y la importancia del mismo para la economia local, especialmente en el rubro de
empleo; tema en el cual es importante destacar que el porcentaje de la poblacién
econdmicamente activa es del 48.5%, y de la cual el 95.7% se encuentra ocupada.

El Municipio de Metepec cuenta con una superficie de 6 mil 751.89 hectareas divididas en
ocho tipos de suelo. El urbano ocupa el 67.59% del territorio total del municipio, mientras
el que es utilizado para agricultura representa el 31.95 (mecanizada continua 30.18%,
mecanizada estacional 1.74% y manual estacional 0.49%) y de pastizal solo ocupa el 0.46
% del territorio.

3.7 Riqueza Cultural e Historica

El Cerro de los magueyes, resalta por su gran importancia arqueoldgica y cultural, en 1993
se encontraron vestigios arqueolégicos de pobladores de la época prehispanica que
habitaron el lugar, al mismo tiempo se inicid el rescate de estos vestigios arqueoldgicos a
través del INAH, proyecto que fue aprobado por el consejo de Antropologia. Dichos
vestigios, datan del periodo preclasico terminal, constituyen pozas cavadas en tepetate con
diversas formas, se lograron descubrir diez de estas, en las cuales se encontré ceramica,
litica y restos dseos, que fueron identificados del periodo preclasico superior.

A partir de los hallazgos de 1993, se sabe que el lugar adquirié su nombre desde el inicio de
la conquista de la regién por los mexicas en 1476 a 1478. Metepec fue identificado por su
cerro y los magueyes que en el crecian, fue identificado a través de un glifo compuesto por
la figura de un maguey del tipo textilero, coronando a un cerro.
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Los mexicas lo llamaban “Metltepec de metl: maguey y tepetl: cerro; “cerro de los
magueyes” (Carbajal 2006). Segun la Matricula de Tributos y el Cédice Mendocino, este
lugar se distinguid por ser uno de los doce sefiorios mdas importantes en el momento de la
llegada de los espanoles.

De manera general se sabe que se han encontrado vestigios arqueoldgicos
correspondientes a tres periodos prehispdnicos, asi como evidencias de grupos que
habitaron desde el periodo precldsico tardio, hasta el posclasico.

Se conoce el registro de los primeros asentamientos humanos organizados en Toluca y
Metepec a partir del periodo preclasico tardio (1500 a. C.), con la presencia de grupos con
influencia Olmeca y en el periodo clasico la presencia de grupos Teotihuacanos, en Metepec
se han registrado asentamientos teotihuacanos, los que se ubican entre la fase Xolalpa 450
d. C. hasta el Clasico tardio 750 d.C. En el posclasico temprano se tiene contacto con los
toltecas y en el poscldsico tardio con los otomies, mazahuas, matlatzincas y mexicas
(Gonzalez 1998). Del periodo posclasico hasta la actualidad, en el cerro se han observado
materiales de matlatzincas y de mexicas, su forma es escalonada o de talud, lo que indica
que probablemente estuvo formado por terrazas.
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Capitulo IV. Marco Juridico

La preservacion del medio ambiente es substancial para la vida digna de las personas, es
por ello que se requiere establecer mecanismos en todos los niveles de gobierno para lograr
mantener un estado de bienestar en la poblacion. Para ello es necesario contar con un
marco legal que promueva la proteccién al ambiente y la sustentabilidad del mismo, ya que,
al mejorar las condiciones actuales de vida de la poblacién mediante el uso racional de los
recursos naturales, aseguramos nuestro patrimonio a corto y largo plazo.

Por esta razdén, es necesario realizar una revisién transversal de los instrumentos juridicos
aplicables a la proteccion al medio ambiente, especificamente lo relacionado con la emision
de gases de efecto invernadero y el cambio climatico; a efecto de promover y aplicar el
marco legal correspondiente para una efectiva coordinacién interinstitucional, asi como
generar una verdadera integracién entre sectores, que permita mejorar la calidad de vida
de poblacién.

4.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4°. Toda persona tiene derecho “a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar”, ademads especifica que serd responsabilidad de quien provoque algun dafio o
deterioro ambiental, asumir las implicaciones de su impacto en términos de lo dispuesto
por la Ley.

4.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

CAPITULO III POLITICA AMBIENTAL

Articulo 15°. Para la formulacidn y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de
normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccidn al ambiente, el Ejecutivo
Federal observara los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos
gue dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico
y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.
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4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Articulo 5°. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

VII. Evaluacién del Riesgo Ambiental: Proceso metodoldgico para determinar la
probabilidad o posibilidad de que se produzcan efectos adversos, como consecuencia de la
exposicion de los seres vivos a las sustancias contenidas en los residuos peligrosos o agentes
infecciosos que los forman.

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacién y maximizar la
valorizacién de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, con
fundamento en el Diagndstico Basico para la Gestidn Integral de Residuos, disefiado bajo
los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el conjunto
de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores, importadores,
exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y
grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles de
gobierno.

XLV. Vulnerabilidad: Conjunto de condiciones que limitan la capacidad de defensa o de
amortiguamiento ante una situacién de amenaza y confieren a las poblaciones humanas,
ecosistemas y bienes, un alto grado de susceptibilidad a los efectos adversos que puede
ocasionar el manejo de los materiales o residuos que, por sus volUmenes y caracteristicas
intrinsecas, sean capaces de provocar dafios al ambiente.

XVII. Promover la educacidn y capacitacidn continuas de personas, grupos u organizaciones
de todos los sectores de la sociedad, con el objeto de modificar los habitos negativos para
el ambiente de la produccion y consumo de bienes.

4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

SECCION 3. DEL INVENTARIO NACIONAL FORESTAL Y DE SUELOS

Articulo 45°. El Inventario Nacional Forestal y de Suelos sera actualizado, por lo menos, cada
cinco afios y deberd comprender la siguiente informacion:

VIII. Las areas forestales con mayor vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico, y
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IX. La informacidn, basada en el Sistema Nacional de Monitoreo, Registro y Verificacion, de
la reduccion de emisiones derivadas de acciones de prevencidn y combate de la
deforestacion y degradacién de los ecosistemas forestales.

Articulo 46°. Los datos comprendidos en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos seran
la base para:

V. La elaboraciéon de programas y estrategias de adaptacién y mitigacion del cambio
climatico.

4.5 Ley General de Proteccion Civil
CAPITULO I DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 2°. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

VIl. Cambio Climatico: Cambio en el clima, atribuible directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicidon de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
climatica natural observada durante periodos comparables.

Articulo 4°. Las politicas publicas en materia de proteccién civil se cefiirdn al Plan Nacional
de Desarrollo y al Programa Nacional de Proteccién Civil, identificando para ello las
siguientes prioridades:

VII. Cambio Climatico: Cambio en el clima, atribuible directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicién de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
climatica natural observada durante periodos comparables.

4.6 Ley General de Cambio Climatico
Articulo 2°. Esta ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de
facultades de la federacidn, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y
aplicacién de politicas publicas para la adaptaciéon al cambio climatico y la mitigacion de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la
estabilizacidén de sus concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias
antropogénicas peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por
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el articulo 2°, de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
demas disposiciones derivadas de la misma;

[Il. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacién al cambio climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a los efectos
adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de
respuesta al fendmeno.

V. Fomentar la educacidn, investigacidon, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacidén al cambio climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII. Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas
emisiones de carbono.

Articulo 7°. Son atribuciones de la federacidn las siguientes:
l. Formular y conducir la politica nacional en materia de cambio climatico.

VI. Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio
climdtico, de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales aprobados y demas
disposiciones juridicas aplicables, en las materias siguientes:

a) Preservacion, restauracidon, conservacién, manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, los ecosistemas terrestres y acuaticos,
y los recursos hidricos;

b) Agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y acuacultura.

c¢) Educacion;

d) Energia;

e) Planeacién nacional del desarrollo;

f) Soberaniay seguridad alimentaria;

g) Prevencion y atencidn a enfermedades derivadas de los efectos del cambio
climatico;

h) Proteccidn civil;

i) Transporte federal y comunicaciones;

j) Desarrollo regional y desarrollo urbano;

k) Demografia;
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[) Las demds que determinen otras leyes.
Articulo 9°. Corresponde a los municipios, las siguientes atribuciones:

l. Formular, conducir y evaluar la politica municipal en materia de cambio
climatico en concordancia con la politica nacional y estatal;

Il. Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climdtico en
congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el Programa estatal
en materia de cambio climatico y con las leyes aplicables, en las siguientes materias:

a) Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento;

b) Ordenamiento ecoldgico local y desarrollo urbano;

c¢) Recursos naturales y proteccién al ambiente de su competencia;
d) Proteccién civil;

e) Manejo de residuos sélidos municipales;

f) Transporte publico de pasajeros eficiente y sustentable en su ambito

jurisdiccional;

lll. Fomentar la investigacién cientifica y tecnoldgica, el desarrollo, transferencia vy
despliegue de tecnologias, equipos y procesos para la mitigacidon y adaptacion al cambio
climatico;

IV. Desarrollar estrategias, programas y proyectos integrales de mitigacion al cambio
climatico para impulsar el transporte eficiente y sustentable, publico y privado.

V. Realizar campaiias de educacién e informacion, en coordinacién con el gobierno estatal
y federal, para sensibilizar a la poblacidn sobre los efectos adversos del cambio climatico;

VI. Promover el fortalecimiento de capacidades institucionales y sectoriales para la
mitigacién y adaptacion;

VII. Participar en el disefo y aplicacién de incentivos que promuevan acciones para el
cumplimiento del objeto de la presente ley;
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VIII. Coadyuvar con las autoridades federales y estatales en la instrumentacién de la
Estrategia Nacional, el programa y el programa estatal en la materia;

IX. Gestionar y administrar recursos para ejecutar acciones de adaptacion y mitigacion ante
el cambio climatico;

X. Elaborar e integrar, en colaboracién con el INECC, la informacién de las categorias de
Fuentes Emisoras que se originan en su territorio, para su incorporacién al Inventario.

Articulo 10°. La federacidn y las entidades federativas, con la participacion en su caso de sus
Municipios, podran suscribir convenios de coordinacién o concertacidn con la sociedad en
materia de cambio climatico que, entre otros elementos incluirdn las acciones, lugar, metas
y aportaciones financieras que corresponda realizar a cada parte.

TITULO CUARTO POLITICA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO
CAPITULO I PRINCIPIOS

Articulo 26°. En la formulacion de la politica nacional de cambio climdatico se observaran los
principios de:

IX. El uso de instrumentos econémicos en la mitigacion, adaptacién y reduccion de la
vulnerabilidad ante el cambio climatico incentiva la proteccién, preservacién y restauracion
del ambiente; el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, ademas de
generar beneficios econdmicos a quienes los implementan.

CAPITULO Il ADAPTACION

Articulo 27°. La politica nacional de adaptacién frente al cambio climatico se sustentara en
instrumentos de diagndstico, planificacidn, medicién, monitoreo, reporte, verificacion y
evaluacidn, tendrd como obijetivos:

I. Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos del cambio
climatico;

Il. Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas naturales y humanos;

[ll. Minimizar riesgos y danos, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climatico;
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IV. Identificar la vulnerabilidad y capacidad de adaptacién y transformacion de los sistemas
ecolégicos, fisicos y sociales y aprovechar oportunidades generadas por nuevas condiciones
climaticas;

V. Establecer mecanismos de atencidn inmediata y expedita en zonas impactadas por los
efectos del cambio climdtico como parte de los planes y acciones de proteccién civil, y

VI. Facilitar y fomentar la seguridad alimentaria, la productividad agricola, ganadera,
pesquera, acuicola, la preservacion de los ecosistemas y de los recursos naturales.

4.7 Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México

Articulo 18°. Corresponde al Estado procurar el desarrollo integral de los pueblos vy
personas, garantizando que fortalezca la Soberania del Estado y su régimen democratico y
que...

La legislacion y las normas que al efecto se expidan haran énfasis en el fomento a una
cultura de proteccién a la naturaleza, al mejoramiento del ambiente, al aprovechamiento
racional de los recursos naturales, a las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio
climatico en el Estado y a la propagacidn de la flora y de la fauna existentes en el Estado. El
dano y deterioro ambiental generaran responsabilidad en términos de ley.

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar.

4.8 Codigo para la Biodiversidad del Estado de México

LIBRO PRIMERO

SECCION SEGUNDA

DE LA CONSERVACION, PRESERVACION, REMEDIACION, REHABILITACION Y RESTAURACION DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO

Articulo. 2.60°. Para la conservacién, preservacion, remediacién, rehabilitacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico en la Entidad se consideraran los siguientes criterios:

lll. La restauracion, remediacidn, recuperacién y rehabilitacion del equilibrio ecolégico es
indispensable para evitar los cambios climaticos, frenar la desertificacidon, erosién y
salinizacion del suelo, incrementar la recarga de acuiferos, conservar el suelo y evitar la
desaparicion de la flora y la fauna;
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LIBRO SEGUNDO

CAPITULO I DE LAS AUTORIDADES Y SUS ATRIBUCIONES

Articulo 2.7°. Para el cumplimiento del objeto del presente Libro el titular del Poder
Ejecutivo del Estado tendra las siguientes atribuciones:

V. Aprobar e instrumentar el ordenamiento ecoldgico del Territorio del Estado con la
participacidon de los Ayuntamientos, considerando la informacion sobe las regiones o zonas
geograficas vulnerables a los efectos adversos del cambio climatico.

IX. Diseflar e implementar politicas publicas que coadyuven a disminuir los efectos del
cambio climatico; y (Adicionada, recorriéndose la subsecuente, mediante el decreto nimero 512
de la “LVII” Legislatura, publicada en la Gaceta del Gobierno el 30 de agosto de 2012).

CAPITULO Il DE LAS FACULTADES DEL EJECUTIVO ESTATAL A TRAVES DE LA SECRETARIA DEL
MEDIO AMBIENTE

Articulo 2.8°. Corresponde a la Secretaria:

XVIII. Expedir los criterios y normas técnicas estatales para la preservacién, conservacion,
remediacién y restauracion de la calidad ambiental, concluyendo lo relativo a los efectos
del cambio climatico, observando los estdndares establecidos por la autoridad federal para
asegurar la calidad del ambiente; (Reformada mediante el decreto nimero 512 de la “LVII”
Legislatura, publicada en la Gaceta del Gobierno el 30 de agosto de 2012.)

CAPITULO IV DE LAS FACULTADES DE LAS AUTORIDADES MUNICIPALES
Articulo 2.9°. Corresponden a las autoridades municipales del Estado en el ambito de su
competencia las siguientes facultades:

Il. Formular y expedir el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
Municipal en congruencia con lo sefalado por el ordenamiento ecolégico del
Estado, considerando la informacidén sobre las regiones o zonas geograficas
vulnerables a los efectos adversos del cambio climdatico, asi como el control y la
vigilancia del uso o cambio de uso del suelo establecido en dichos programas;

(Reformada mediante el decreto nimero 180 de la “LVIII” Legislatura, publicada en la
Gaceta del Gobierno el 19 de diciembre de 2013.)
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CAPITULO VII DE LA INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL
SECCION PRIMERA DEL SISTEMA ESTATAL DE INFORMACION PUBLICA AMBIENTAL, DEL REGISTRO
ESTATAL AMBIENTAL Y DEL CENTRO GEOMATICO

Articulo 2.16°. La Secretaria organizara el Sistema Estatal de Informacidn Publica Ambiental
y coordinard el Centro Geomdatico Ambiental y al Instituto Estatal de Energia y Cambio
Climatico, con el objeto de obtener, generar y procesar la informacién relativa al agua, el
aire, el suelo, laflora, la faunay la biodiversidad en general, asi como las emisiones de gases
de efecto invernadero que provocan el cambio climatico, los proyectos o actividades de
mitigacion o reduccién de emisiones y la vulnerabilidad a sus efectos.

(Reformado mediante el decreto nimero 180 de la “LVIII” Legislatura, publicada en la Gaceta del
Gobierno el 19 de diciembre de 2013.)

SECCION SEGUNDA DE LA EDUCACION Y CULTURA AMBIENTAL

Articulo 2.18°. El Ejecutivo Estatal en el dmbito de su competencia y a través de las
autoridades facultadas para ello incorporard en los diversos niveles, tipos y modalidades
educativas contenidos ecolégicos y ambientales tedrico-practicos en los programas de los
ciclos educativos desde el elemental hasta el superior, asi como en la formacidn cultural de
la ninez y la juventud dentro de las facultades que le correspondan y promovera:

I. La concientizacién de la sociedad para la corresponsabilidad en la proteccién vy
mejoramiento de la biodiversidad y del medio ambiente, asi como para la prevencién y
difusion de los efectos del cambio climatico, privilegiando la formacién de valores y
actitudes dentro de un proceso permanente de aprendizaje mediante el cual el individuo
interactle relacionandose armonia con la naturaleza; (Reformada mediante el decreto
numero 512 de la “LVII” Legislatura, publicada en la Gaceta del Gobierno el 30 de agosto de 2012.)

CAPITULO IV DE LA REGULACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA POLITICA AMBIENTAL EN EL ESTADO
SECCION PRIMERA DE LA PLANEACION AMBIENTAL E INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Articulo 2.59°. Se consideran prioritarias para efectos del otorgamiento de los estimulos
fiscales que se establezcan conforme a la Ley de Ingresos del Estado las actividades
relacionadas con:

VI. En general aquellas actividades relacionadas con la preservacidn y restauracion del
equilibrio ecolégico y la proteccién ambiental, y con la adaptaciéon al cambio climatico y la
mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero que lo provocan. (Reformado

mediante el decreto nimero 180 de la “LVIII” Legislatura, publicada en |la Gaceta del Gobierno el 19
de diciembre de 2013.)
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SECCION SEGUNDA DE LA CONSERVACION, PRESERVACION, REMEDIACION, REHABILITACION Y
RESTAURACION DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO

Articulo. 2.60°. Para la conservacion, preservacion, remediacidn, rehabilitacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico en la Entidad se consideraran los siguientes criterios:

[ll. La restauracién, remediacidn, recuperacion y rehabilitacion del equilibrio ecolégico es
indispensable para evitar los cambios climdticos, frenar la desertificacion, erosién vy
salinizacion del suelo, incrementar la recarga de acuiferos, conservar el suelo y evitar la
desaparicion de la flora y la fauna;

CAPITULO 11l DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

Articulo 2.241°. Cuando la Secretaria o la autoridad municipal competente observen que
existe riesgo inminente de desequilibrio ecoldgico, de dafio o deterioro graves a los
elementos y recursos naturales; casos de contaminacién con repercusiones peligrosas para
los ecosistemas, sus componentes o para la salud publica; por la operacién indebida de
programas de cédmputo y equipos que alteren la verificacidon vehicular, permitiendo la
circulacién de vehiculos que emitan contaminantes excediendo la norma, o se comprometa
la adaptacion al cambio climatico, asi como la mitigacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero que lo provocan podrdn ordenar alguna o algunas de las medidas de seguridad
siguientes: (Reformado mediante el decreto nimero 180 de la “LVIII” Legislatura, publicada en la
Gaceta del Gobierno el 19 de diciembre de 2013.)

4.9 Ley de Cambio Climatico del Estado de México

Toda esta ley tiene por objeto establecer las disposiciones para lograr la adaptacion al
cambio climatico, asi como la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero y
serd aplicada de conformidad con la Ley General de Cambio Climatico.

Asi pues, garantizar el derecho de toda persona a un ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar, de conformidad con lo dispuesto en la Constitucidn Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y la Constitucidn Politica del Estado Libre y Soberano de México.

Asi mismo promueve entre los Ayuntamientos la investigacién cientifica, asi como emitir
opiniones sobre todas aquellas consultas en materia de Cambio Climatico, que incluye
ademas en su articulo 8, fraccién Il, la facultad de los ayuntamientos la formulacién,
expedicion de los Programas de Accion Climatica Municipal (PACMUN).

30



~ Eel
By > e PN i, .
A EE 4 ; Mhltl’bL
o008, s % | JYIMUN e
ESTADO DEMEXICO ETNGRANDE Plen de Accida Climitico Musicipel®

4.10 Bando Municipal de Metepec, Estado de México, 2016

TITULO DECIMO DE LA PROTECCION, CONSERVACION Y RESTAURACION DEL AMBIENTE
CAPITULO UNICO

Articulo 95°. Es atribucidén del Ayuntamiento en el ambito de su competencia, establecer las
medidas necesarias en materia de planeacidn, educacién y gestién ambiental; proteccion al
ambiente; equilibrio ecoldgico; residuos domiciliarios e industriales no peligrosos; manejo
de la vegetacion urbana y preservacion, restauracion y proteccion de las dreas protegidas,
de la flora y fauna silvestres, con el fin de incrementar la calidad de vida de la poblacién del
Municipio de Metepec, procurando

XIl Fomentar desde el ambito municipal, las acciones necesarias para aminorar los efectos
del cambio climatico.
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Capitulo V. Herramientas Técnicas
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El Plan de Acciéon Climatica requiere de herramientas que le permitan al municipio no solo
tomar decisiones a largo y mediano plazo, si no también, generar informacién respecto a
las afectaciones que provocan las emisiones de gases de efecto invernadero, ubicando el
sentido, dimensiones y magnitudes, de las acciones a realizar en materia de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

Asi la planeacion urbana, la seguridad alimentaria y el ambito de salud, juegan un papel
importante en los riesgos que en materia ambiental se tiene por efectos de la
contaminacién atmosférica, asi también, pueden contribuir al aumento de la misma.

5.1 Planeacion Urbana

La planificacion es el proceso metddico el cual estd disefiado para obtener mejores
resultados siempre teniendo en consideracién los recursos disponibles en plazos o etapas
definidas. Esta misma determina los objetivos y metas a considerar, asi también disefia las
estrategias para alcanzarlos y establece las prioridades a seguir.

Se puede definir la Planeacién Urbana o el Planeamiento Urbanistico como el conjunto de
instrumentos técnicos y normativos que se redactan para ordenar el uso del suelo y regular
las condiciones para su transformacion o, en su caso, conservacién. Comprende un conjunto
de précticas de caracter esencialmente proyectivo con las que se establece un modelo de
ordenacion para un dmbito espacial, que generalmente se refiere a un municipio, a un area
urbana o a una zona de escala de barrio (Peralta 2016).

La planificacion Urbana busca disminuir o evitar los errores cometidos; modificar o desechar
modelos y paradigmas que no resuelven los problemas; ubicar propuestas o acciones
respecto a las tendencias mundiales que apuntan al desarrollo; armonizar los esfuerzos
publicos y privados; darle viabilidad a la iniciativa individual abriendo cauces a los
emprendimientos; coordinar para que los recursos materiales, financieros y humanos se
apliquen de forma programada en tiempo y con la mayor eficiencia, efectividad, eficaciay
productividad; cuidar que el modelo de desarrollo tenga el menor impacto ambiental
posible; que no afecte negativamente el territorio, que logre ciudades sustentables, etc.
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Para Chaparro (2009), en México, es posible afirmar que en el campo de los estudios
territoriales se observa un vacio tematico de gran trascendencia cuando se trata de
entender el concepto y evaluar los alcances de la planeacion urbana. Para nuestro pais la
planeacion urbana ha estado influenciada por una diversidad de paradigmas y escuelas que
han condicionado la consolidacion de un prototipo propio que le de respaldo y fundamento;
esto ha traido consigo el que se hayan y se sigan cometiendo errores, debido a que nuestros
territorios geograficos no son aptos para el desarrollo de las ideas y disefios exportados.

Se tienen varios niveles en la planeacién urbana, todas ellas en base a las escalas de
territorio y dependiendo de ello son los alcances y limitaciones del disefio. En el caso del
nivel mas bajo el cual es considerado como urbano (minimo poblacional 2000 o mas
habitantes) al cual suele denominarse también desarrollo urbano local, constituye el
escalon o nivel de planificacion mds cercano al ciudadano.

El papel que juegan los municipios respecto a la planeacién urbana es esencial, debido a
que esta instancia es quien elabora y aprueba la misma, asi mismo vigila y garantiza el
cumplimiento de la normativa urbanistica vigente, siendo por tanto responsable absoluto
de la ordenacién y desarrollo urbanistico.

5.1.1 La planeacién urbana y el cambio climatico

La mayoria de las emisiones de gases de efecto invernadero se generan en la produccién de
bienes y servicios utilizados por consumidores urbanos de medianos y altos ingresos.
Mantener el calentamiento mundial dentro de limites seguros exige que los edificios
urbanos y sistemas de produccién sean energéticamente mucho mas eficientes y también
requiere de estilos de vida urbana con menor consumo de carbono (Reid y Satterthwaite,
2007).

Asi mismo las ciudades necesitan acciones urgentes tanto para disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero, como para optar por medidas de mitigacidon y adaptacion
respecto a los riesgos que implica el cambio climatico. Es por ello que estas deben de ser
cada vez mas eficientes energéticamente dentro de los hogares, el trabajo y los sistemas de
transporte.
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Es por lo anterior que la planeacién urbana puede considerarse como un factor
determinante para la emisidon de contaminantes y/o gases de efecto invernadero, ya que
dependiendo del asentamiento y distribucién de sectores (productivos, econdmicos,
sociales etc.) dentro del territorio, se presentan afectaciones positivas o negativas al
ambiente. Asi mismo el éxito respecto a la puesta en marcha de acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, es determinado en gran medida por una planeacion
correcta y un desarrollo urbano adecuado y congruente.

En el proceso de adaptacion al cambio climatico las ciudades experimentardan fenémenos
climdticos extremos (tormentas, inundaciones, sequias, tornados, olas de calor etc.), por lo
gue deben de poseer infraestructura que les permita salir abantes de estos problemas y
sobre todo disminuir los riesgos de pérdidas humanas, agro — alimentarias, sociales y
econdmicas.

Para Reid y Satterthwaite (2007), los centros urbanos necesitan una planificacidon e
inversion que rompan el vinculo entre ingresos crecientes y el aumento de emisiones. Esto
exige que las viviendas y edificios de oficinas sean disefiados para que necesiten menos
calefaccion, refrigeracion e iluminacién artificial; un entorno en donde la norma sea
caminar, usar la bicicleta o el transporte publico para todos los grupos de recursos; y donde
la industria, el comercio y los servicios estén comprometidos y dispuestos a recortar sus
gastos energéticos y sus desechos.

Asi mismo se debe de favorecerse programas de mejoramiento en los centros urbanos; en
donde los gobiernos trabajen con los habitantes combinando mejorias en la infraestructura,
por ejemplo, agua, saneamiento y alcantarillado, con reduccion de riesgos. Los grupos de
bajos ingresos pueden decidir irse de sitios peligrosos, pero sdélo si han sido involucrados en
las decisiones acerca de hacia dénde mudarse y de qué forma se ha organizado la
movilizacion; la clave del éxito en este caso estd en la capacidad y la voluntad de los
gobiernos de ofrecerles sitios mds seguros y bien ubicados.

Desde esta perspectiva las ciudades en México no se encuentran planeadas para minimizar
dichos impactos a partir de la estructura y el funcionamiento de las mismas, la planeacién
de los asentamientos humanos sigue concentrandose en el manejo de los usos del suelo,
sin considerar criterios ambientales que permitan reducir el impacto al ambiente producto
de las actividades propuestas (Roseland, 1998; Ridell, 2004; citado por Corona y Rojas,
2009).
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Corona en el 2008, propone un esquema de planeacién urbana y gestidon de la calidad del

aire la para la ciudad de Mexicali BCN. México (figura. 3), el cudl pudiera ser aplicado con

sus respectivas adecuaciones a las distintas ciudades de nuestro pais.

Generacion de .
Informacién y difusién Industria Energla
Participacion publica Agricultura
Planeacién
e y gestion
PP'}"CB y de la calidad Bancos de materiales
normatividad urbana del aire
Salud y bienestar Rellenos sanitarios
Areas verdes
Educaciéon ambiental Transporte y vialidad

Figura 3. Esquema de Planeacién Urbana y Gestion de la Calidad del Aire. Corona (2008)
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50187-69612009000200003

El desarrollo de cada uno de los factores que se integran en el esquema se explica en la

siguiente tabla:

Factor

Industria

Agricultura

Bancos de
materiales
Rellenos

sanitarios

Transporte y
vialidad

Areas verdes
Energia

Salud

Desarrollo

Integrar la planeacién del uso del suelo con la evaluacién ambiental estratégica, la aplicacion de la normatividad en la
autorizacion y el seguimiento de la operacién de la industria, publicacién y comunicacién al puiblico de las caracteristicas de
las emisiones al aire de las empresas, ademéas de promover el ingreso de las empresas a los programas de certificacion
ambiental y desincentivar el asentamiento de las industrias relacionadas con la industria eléctrica, metaldrgica, quimica,
papelera y de alimentos, para disminuir la participacién de aquellas ramas de la industria identificadas como generadoras de
emisiones considerables y altamente contaminadoras.

Importantes contribuciones tendran el control y monitoreo de quemas agricolas y de aplicacion de agroquimicos y
plaguicidas en dreas productivas y la creacion de barreras vegetales de amortiguamiento.

Regulacion y monitoreo de emisiones en la operacion de éstos.

Determinacion oportuna y adecuada de la ubicacién del sitio para el confinamiento de residuos sélidos o peligrosos y
monitoreo de emisiones.

Promover mediante la regulacion del uso del suelo un patrén compacto de ciudad de mayor densidad de poblacidn, que
tienda a su vez a reducir las distancias entre espacios habitacionales y de trabajo, acompafiado por un incremento en la
infraestructura vial primaria y mejores coberturas de pavimentacién. Incentivar e incrementar la movilizacién por
transporte publico, con unidades nuevas, adecuadas para las condiciones climaticas de la regién. Ademas, es primordial
regular el parque vehicular y la circulacién de unidades con antigiiedad mayor a 10 afios, acreditar positivamente la
verificacion de emisiones y promover incentivos econémicos o fiscales para la sustitucion del parque vehicular de mayor
antigliedad.

Abatir el déficit de las mismas y promover su aprovechamiento para contribuir en el mejoramiento de la calidad del aire, a
través del empleo de las especies adecuadas para la region.

Promover el mejoramiento de la calidad de los combustibles para el transporte, pero también la generacién y el empleo de
energias alternas en el uso industrial, doméstico y comercial para disminuir el impacto de la quema de combustibles fdsiles.
Seguimiento sistematizado de las enfermedades provocadas por los altos indices de contaminacion, ademas de un programa
preventivo que informe y oriente a la poblacion de las medidas que requiere tener en cuenta a fin de preservar su salud.
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Tanto la definicién de politicas como de normas acordes a la realidad imperante son elementos indispensables para
definir e instrumentar las estrategias y los programas orientados a la atencion de la problematica ambiental y
urbana de los asentamientos humanos.

Desarrollar indicadores de presion y respuesta que sean complementarios a los del estado (condiciones actuales de la calidad

informacion
ambiental

Informacién y
difusién

Educacion
ambiental

del aire), asf como generar informacién a partir de los sistemas de monitoreo y los inventarios de emisiones, que incidan
positivamente en el disefio de politicas publicas para medir el desempefio de los programas que generan los diferentes
sectores.

Es recomendable para que las politicas, programas y acciones no sélo sean tomadas en cuenta por las autoridades en el disefio
e instrumentacion de estrategias y programas exitosos de mejoramiento de la calidad del aire, sino también para que la
poblacién sea informada adecuada y oportunamente sobre la calidad del aire y cudles son las condiciones atmosféricas en las
que se deben extremar precauciones. Estos aspectos contribuirdn significativamente a fomentar la educaciéon y cultura
ambiental.

Rubro importante para generar en la poblacién una cultura de interés y conciencia por los temas ambientales, particularmente
por el estado y las condiciones que guarda la calidad del aire local. Dada la importancia y magnitud del tema, resulta
conveniente no reducir las estrategias de educacién ambiental a las instrumentadas por las instancias gubernamentales. El
sector educativo requiere incorporar en sus programas de estudios materias inherentes al medio ambiente y a las perspectivas
que éste tiene en los tiempos modernos.

Tabla 4. Desarrollo de factores que integran la Planeacion y Gestién de la Calidad del Aire. Fuente Corona (2008)

En conclusién, Corona y Rojas (2009) en su estudio determinan dos aspectos que

consideramos esenciales para comprender la relacién entre la planificacion urbana, el

cambio climatico y el desarrollo de estrategias de mitigacion y adaptacion:

Es imprescindible que la planificacién urbana incorpore la dimensién ambiental en
forma sistemdtica y continua como un instrumento para garantizar la viabilidad de
la expansion y crecimiento de las ciudades.

El tema de la calidad del aire asociado a los asentamientos humanos y los aspectos
inherentes al mismo, requiere ser tratado integralmente en los distintos niveles
institucionales, juridicos, normativos y sociales, ya que su postergacién puede no
s6lo consentir la sobreexplotacién de recursos naturales, sino también Ia
descoordinacién, duplicacion e imprecisidn de tareas tanto en la planeacién como
en la toma de decisiones, asi como en el seguimiento y monitoreo de las acciones
instrumentadas, lo que traeria como consecuencia no sélo el retraso de medidas
gue pueden ser ya necesarias o urgentes, sino también la agudizacidn de problemas
como el de la contaminacion atmosférica, amenazando drasticamente la calidad del
aire y por ende la salud y el medio ambiente en general de los asentamientos
humanos.
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5.2 Seguridad Alimentaria

Segun la FAO (Food and Agriculture Organization, 2011), la seguridad alimentaria existe
cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso fisico, social y econémico a
alimentos suficientes, inocuos y nutritivos que satisfacen sus necesidades energéticas
diarias y preferencias alimentarias para llevar una vida activa y sana.

Las cuatro dimensiones que abarca la anterior definicién pueden desarrollarse de la
siguiente manera:

Factor Desarrollo

Disponibilidad . . . . 7 . . . .
Fisi[::a delos La seguridad alimentaria aborda la parte correspondiente a la “oferta” dentro del tema de seguridad alimentaria y es funcion

: del nivel de produccién de alimentos, los niveles de las existencias y el comercio neto.
alimentos
Acceso . . . . . p . . . . .
econémico Una oferta adecuada de alimentos a nivel nacional o internacional en si no garantiza la seguridad alimentaria a nivel de los
fisico a y hogares. La preocupacién acerca de una insuficiencia en el acceso a los alimentos ha conducido al disefio de politicas con

los alimentos mayor enfoque en materia de ingresos y gastos, para alcanzar los objetivos de seguridad alimentaria.

La utilizacién normalmente se entiende como la forma en la que el cuerpo aprovecha los diversos nutrientes presentes en los
alimentos. El ingerir energia y nutrientes suficientes es el resultado de buenas précticas de salud y alimentacion, la correcta
preparacion de los alimentos, la diversidad de la dieta y la buena distribucién de los alimentos dentro de los hogares. Si
combinamos esos factores con el buen uso biolégico de los alimentos consumidos, obtendremos la condicién nutricional de
los individuos.

Utilizacién de
los alimentos

Ersltzlb;}:ﬁso de Inclus_o en el_ caso d_e que su _ingesta de alimentos sea adecuada en la _actualidad, se considergqu_le no gozan de completa
las seguridad alimentaria si no tienen asegu_rg(,io el d(_eb_ldo acceso a l(_)s_allmen_tosl c!e manera periddica, porque la falta_ de tal
tres acceso re]:lnfesenta un riesgo para la condlcu.)n nutricional. Las condllcu.)nes climaticas adversas (la sequia, las mundgcwnes),
dimensiones la.mestablhdad pOll.th:’;\ (el desconter.lt-ol social), o 193 factgres economicos (el desempleo, los aumentos de los precios de los
anteriores alimentos) pueden incidir en la condicion de seguridad alimentaria de las personas.

Tabla 5. Dimensiones que integran la seguridad alimentaria. Fuente FAO (2008) http://www.fao.org/docrep/014/al9365/al936500.pdf

Es recomendacién de la FAO (2011) que para cerciorarse que se cumpla con los objetivos
de la seguridad alimentaria, se debe de cumplir con las dimensiones anteriormente
descritas. Asi mismo se tiene determinadas dos categorias generales de inseguridad
alimentaria (figura 4), las cuales son la crénica y la transitoria.
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INSEGURIDAD ALIMENTARIA CRONICA

—

INSEGURIDAD ALIMENTARIA TRANSI-
TORIA

—O0—

se da a..

largo plazo o de forma persistente.

corto plazo y es de cardcter temporal.

ocurre
cuando...

las personas no tienen capacidad para satisfacer
sus necesidades alimentarias minimas durante un
periodo prolongado.

hay una caida repenti nal de la capacidad de producir
o acceder a una cantidad de alimentos suficiente
para mantener un buen estado nutricional.

es el
resultado
de...

largos periodos de pobreza, la falta de activos y de
acceso a recursos productivos o financieros.

choques y fluctuaciones a corto plazo en la
dispenibilidad y el acceso de los alimentos,
incluidos factores tales como las variaciones de
afo a afo en la produccién de alimentos a nivel
nacional, los precios de los alimentos y los ingresos
a nivel del hogar.

puede
superarse
comn...

medidas de desarrollo normales a largo plazo,
iguales a las que se aplican para abordar la pobreza;
ejemplos de esas medidas son la educacién o el
acceso a recursos productives, como el crédito.

Por otra parte, pueden requerir un acceso mds
directo a los alimentos para aumentar su capacidad
productiva.

El caricter impredecible de esta inseguridad
dificulta la planificacién y la programacian, y exige
capacidades y tipos de intervencidn diferentes,
incluidas una capacidad de alerta temprana y
programas de proteccién social (cuadro 1).

‘l
Métepec
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Figura 4. Categorias generales de inseguridad alimentaria. FAO (2011) http://www.fao.org/docrep/014/al936s/al936s00.pdf

Se puede establecer categorias intermedias de inseguridad alimentaria como los son:

e Inseguridad alimentaria estacional. Representa un punto intermedio entre la

inseguridad alimentaria crénica y la transitoria; se asemeja a la inseguridad

alimentaria crénica en el sentido de que normalmente se puede predecir, y de que

sigue una secuencia de eventos conocida. Sin embargo, dado que la inseguridad

alimentaria estacional tiene una duracién limitada, también puede considerarse

como una inseguridad alimentaria transitoria recurrente.

e Inseguridad alimentaria estacional. Ocurre cuando se da un patrdn ciclico de falta

de disponibilidad y acceso a los alimentos; dicha inseguridad esta relacionada con

las oscilaciones climaticas por temporada, los patrones de las cosechas, las

oportunidades laborales (demanda laboral) y/o las incidencias de enfermedades.

En esta ultima sub categoria determinada por la FAO, se establece la inseguridad

alimentaria estacional provocada por oscilaciones ambientales, tema que es de particular

importancia para este estudio.
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La disponibilidad de alimento bajo nuestra perspectiva esta determina en gran medida por
las condiciones ambientales, si bien es cierto el ser humano ha tenido la capacidad de
trasformar el medio y crear ecosistemas en lugares no idéneos para ello, dichos sistemas
son artificiales y al no contar con la vigilancia y mantenimiento adecuado estarian
condenados a perecer.

Los sistemas naturales por su parte se encuentran amenazados por cambios climaticos que
se estan convirtiendo en extremos (sequias, tormentas, tornados, inundaciones, etc.) lo que
genera una mayor fragilidad en ellos; y si a esto le sumamos otros factores (deslizamientos,
degradacion de suelos, bajos rendimientos y mercados volatiles) el resultado seran sistemas
altamente vulnerables, poco productivos incapaces incluso de ser sustentables para ellos
mismos.

La mayoria de las causas de la vulnerabilidad ambiental estan encadenadas: La
deforestacion indiscriminada causa erosiéon y degradacion de los suelos, aumento de
caudales intermitentes, aumento (frecuencia y superficie) de inundaciones, deslizamientos,
sedimentacion de los rios, pérdida de cauces, pérdidas de fuentes de agua, secado de rios
durante parte del afio, deterioro de los caminos y las carreteras (FAO, 2012).

Por su parte la degradacién de los suelos conlleva menor capacidad de retencion del agua,
pérdida de fertilidad, pérdida de capacidad de infiltracién, por tanto, pérdida de
rendimiento de los cultivos y mayor susceptibilidad al impacto de caniculas (FAO, 2012).

La deforestacion, especialmente cuando se relaciona directamente al uso indiscriminado
del fuego, afecta también la biodiversidad, que juega un papel muy importante en el
equilibrio ecolégico, tanto del suelo como de la cobertura vegetal, y tiene efectos directos
en el agua. El uso inadecuado de fertilizantes y pesticidas quimicos favorece las plagas y
malezas, disminuye el uso de los recursos propios de los sistemas de produccién, aumenta
los costos y descapitaliza a las familias productoras (FAO, 2012).

Asi entonces, la consecuencia del cambio climatico para los agricultores sera mas dificil de
prever y mas variable el suministro de agua, las sequias y las inundaciones seran mas
frecuentes. Sin embargo, estas repercusiones variardn enormemente de un lugar a otro
(FAO 2016).
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Tanto la FAO (2016) como los cientificos prevén que las temperaturas elevadas beneficiaran
la agricultura de las latitudes septentrionales, mientras que una gran parte de las regiones
tropicales aridas y semidridas afrontaran una disminucién de las lluvias y los escurrimientos,
tendencia ominosa para los paises de esas regiones que mas inseguridad alimentaria sufren.

Asi mismo se prevé que para 2060, los cambios en la precipitacion pluvial, la evaporacién
del agua desde el suelo y la transpiracion (el vapor que despiden las plantas) reduciran el
escurrimiento en algunas partes del mundo, como el Cercano Oriente, América Central, el
norte del Brasil, la zona occidental del Sahara y el sur de Africa. En cambio, el escurrimiento
aumentard, por ejemplo, en el norte de Europa, el norte de China, Africa oriental y la India.
El escurrimiento es importante para reabastecer el agua de los rios y los lagos y, en
consecuencia, también para la irrigacién y el mantenimiento de los servicios ambientales
(FAO, 2016).

Algunas otras alteraciones o riesgos que se prevén respecto a la inseguridad alimentaria
causada por el cambio climdtico se muestran en la figura 5; estas son consideradas como
realidades claves y son proyecciones a nivel global y en dreas mas susceptibles.

2025, 1 800 millones de personas viviran A Para 2080 se anticipan las siguientes
o en regiones donde habra escasez i del cam
absoluta de agua. « EL75 po de la poblacién de Africa podria
correr ri de sufrir hambre.
Se preve que la nieve y el hielo de los Himalaya, « En el Africa subsahariana se perderan 75 millones
que proporcionan a la agricultura de Asia de hectareas de tierras que hoy son aptas para la
grandes cantidades de agua, disminuiran un agricultura de secano. , P
20 por ciento para 2030. « EL prc:udu::lto interno bruto agricola disminuira
hasta un 8 por ciento en el Africa subsaharianay
un & por ciento er a.
+ La demanda mundial de irrigacién aumentara
entre el 5y el 20 por ciento.
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Figura 5. Realidades Claves de la Inseguridad Alimentaria a Casa del Cambio Climatico. FAO (2016)

Bajo estas consideraciones la FAO (2016) recomienda:

e Las zonas donde se prevé la disminucidn de las lluvias tendran que mejorar el
almacenamiento, la gestidn y la productividad del agua. Los sistemas grandes de
irrigacién deberan adaptarse a los cambios que se producirdn en los regimenes de
suministro de agua y se necesitara apoyo para las medidas de control del agua en
pequefia escala, realizadas sobre el terreno.

e Incluir medidas de adaptacidn y atenuacidn para la gestion del agua destinada a la
agricultura en los planes nacionales de desarrollo.
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e Promover medidas técnicas y de gestidn para incrementar la flexibilidad de la
agricultura de secano y la de irrigacién, y reducir la pérdida de agua en los sistemas
de produccidn con irrigacion.

e Mejorar el conocimiento sobre el cambio climatico y el agua y difundir buenas
practicas entre los paises y las regiones.

e Promover politicas nacionales de gestion de riesgos mediante mejores redes de
vigilancia y productos de aseguracién innovadores.

e Movilizar fondos de adaptacién para afrontar los desafios del agua y la seguridad
alimentaria causados por el cambio climatico.

Las recomendaciones propuestas por la FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations), pueden ser aplicadas a todos los érdenes (global, nacional, regional o local)
con sus respectivas adecuaciones segun estos, siendo imprescindible tomarlos en
consideracién dentro de la planeacién urbana.

5.3 Salud
5.3.1. Calidad del aire

El indice metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA) es una herramienta analitica
desarrollada para informar sobre los niveles de contaminacidon de manera facil y oportuna
a la poblacién, de tal forma que funcione como un indicador de las medidas precautorias
gue debe tomar la poblacidon ante una contingencia atmosférica. (SEMARNAT, 2007).

En los ultimos afos la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México,
mediante la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de la ZMVT, ha proporcionado
reportes mensuales, los cuales muestra dia a dia como ha variado la calidad del aire durante
todo el mes, a continuacién, se presenta la calidad de aire del afno 2015:

Calidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Buena

Regular X X X X X X X

Mala X X X X X
Muy Mala

Extremadamente

Mala

Tabla 6. Calidad del aire en la zona metropolitana del Valle de Toluca 2015.
Fuente: Red Automatica de Monitoreo atmosférico de la ZMVT, Secretaria de Medio Ambiente, 2015.
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Tipo de calidad:

Buena: Adecuada para llevar a cabo actividades al aire libre.
Regular: Se pueden llevar a cabo actividades al aire libre, posibles molestias en nifios,
adultos mayores y personas con enfermedades.

Mala: Causante de efectos adversos a la salud en la poblacién, en particular los nifios y
adultos mayores con enfermedades respiratorias como el asma o del corazén.

Muy Mala: Causante de mayores efectos adversos a la salud en la poblacién en general, en
particular los nifios y los adultos mayores con enfermedades respiratorias con el asma o del
corazon.

Extremadamente Mala: Causante de mayores efectos adversos a la salud de la poblacién en

general, se puede presentar complicaciones graves a los nifios y adultos mayores con
enfermedades respiratorias con el asma o del corazdén.

5.3.2. Disponibilidad de agua potable

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el agua estd contaminada cuando su
composicidn se haya alterado de modo que no redne las condiciones necesarias para ser
utilizadas beneficiosamente en el consumo del hombre y de los animales. La contaminacion
del agua afecta rios, acuiferos y mares. (Twenergy, 2016).

La contaminacidon del agua es una modificacién que por lo general es causada de forma
natural cuando un volcan entra en erupcién y deposita sus cenizas en un cuerpo de agua,
mientras que la contaminacién artificial es la mas comun de todas y es la causada directa o
indirectamente por las acciones humanas. (Ecologia Hoy, 2015).

Hasta finales del afio 2015, la cobertura del servicio era de 97.36%, cifra superior a la
cobertura estatal por dos puntos porcentuales. Se puede indicar que el servicio de agua
potable se brinda de manera regular y presenta problemas ocasionales por mantenimiento
o reposicion de infraestructura. De los 35 pozos existentes, 10 se encuentran sujetos a
reposicion, y de las 14 estaciones de rebombeo, sélo estan en servicio las de San Bartolomé
Tlaltelulco, Cisterna Cerro de los Magueyes, La Loma y Los Tejocotes, que almacenan 2 mil
860m?3 aproximadamente. (Ayuntamiento de Metepec, 2016).
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El porcentaje de hogares con todos los servicios (agua potable, energia eléctrica y drenaje)
se encuentran entre 97 y 99%., ver tabla 6. (Ayuntamiento de Metepec, 2016).

5.3.3. Alimentacion

El comer es una de las actividades individuales, familiares y sociales mas importantes del
hombre, por tal motivo es indispensable la calidad de los alimentos.

El aire se considera una fuente de contaminacién de los alimentos al ser un vehiculo muy
propicio para el arrastre de particulas tanto fisicas, quimicas y bioldgicas que causan
problemas que van desde el retiro de los productos del mercado, hasta problemas a la salud
por contaminacién del producto con microorganismos provenientes del aire. (IDEA FSI
Newsletter, agosto 2013)

Existen tres tipos de contaminacion de los alimentos, y estos se presentan a continuacion:

Contaminacion bioldgica: Es la contaminaciéon producida por organismos vivos indeseables
en un ambiente, como por ejemplo la introduccién de bacterias, virus, protozoarios, o micro
- hongos, los cuales pueden generar diferentes enfermedades.

Contaminacion quimica: Se da por la presencia de determinados productos quimicos en los
alimentos, que pueden resultar nocivos o téxicos a corto, medio o largo plazo.

Dentro de la contaminacidon quimica, existen diferentes tipos de contaminantes derivados
de la naturaleza de la fuente, por ejemplo, diéxido de azufre y dxidos de nitrégeno,
derivados de erupciones volcanicas.

Contaminacion fisica:

Se considera contaminacion fisica del alimento, cualquier objeto presente en el mismo y
gue no deba encontrarse alli y sea susceptible a causar daio o enfermedad a quien consuma
el alimento (Elika, 2016)

5.3.4.Vivienda

La vivienda es la base del patrimonio familiar y al mismo tiempo, un indicador de bienestar
de la poblaciéon. Es el lugar en donde las familias, reproducen buenas costumbres y se
genera un desarrollo social sano que permite mejores condiciones para la insercién social.
(Ayuntamiento de Metepec, 2016)
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Para el afio 2010 se registraron 53,521 viviendas con 209,964 ocupantes, las cuales cuentan
con diversos servicios basicos que a continuacion se mencionan.

Agua Entubada Drenaje Energia Eléctrica
Disponen 52 507 52 769 53 266
No Disponen 766 472 139
No Especifica 248 280 116

Tabla 7. Viviendas con servicios basicos en el afio 2010.
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

Mientras que para el afio 2015, se registraron 59,553 viviendas con 227,755 ocupantes de
las mismas, las cuales cuentan con diversos servicios basicos que a continuacién se

mencionan.
Agua Entubada Drenaje Energia Eléctrica
Disponen 57 985 58 579 59171
No Disponen 1121 365 91
No Especifica 447 610 291

Tabla 8. Vivienda con servicios basicos en el afio 2015.
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

5.3.5. Enfermedades

Seguin la OMS una evaluacién de 2013 realizada por el Centro Internacional de
Investigaciones sobre el Cancer determiné que la contaminacién del aire exterior es
carcinégena para el ser humano, y que las particulas del aire contaminado estan
estrechamente relacionadas con la reciente incidencia del cancer, especialmente el cancer
de pulmén. También se ha observado una relacion entre la contaminacion del aire exterior
y aumento el cancer de vias urinarias y vejiga.

Los sintomas a causa de la exposicion a la contaminacidn del aire son conocidos por los
habitantes de la ZMVM, los cuales se manifiestan principalmente en dolor pulmonar, tos,
dolor de cabeza, malestares en la garganta, irritacién y lagrimeo de ojos, por mencionar
algunos. Mas alla de estas sefiales, la exposicidn a la contaminacion del aire esta relacionada
con serios trastornos a la salud entre los que destacan:

e Elincremento en la frecuencia de enfermedades respiratorias crdnicas y agudas,
e Aumento en la frecuencia de muertes asociadas a la contaminacién atmosférica,
e Disminucidn a la calidad respiratoria,

e Aumento de ataques de asma,
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e Incremento de casos de enfermedades cardiacas, y
e Aumento en la frecuencia de canceres pulmonares.

La contaminacién del aire tiene distintos potenciales para producir dafio a la salud humana,
lo cual depende de sus propiedades fisicas y quimicas de la dosis que se inhala y del tiempo
de exposicidn. El ozono y las particulas son los contaminantes que tienen una mayor
importancia debido a sus efectos a la salud, la magnitud de sus concentraciones en el aire
y la frecuencia en la que exceden las normas de proteccién de la salud en la ZMVM. (OMS,
2016)

La exposicidn a los contaminantes se puede clasificar en aguda y crénica, de acuerdo al
periodo de exposicion y la concentraciéon de contaminantes; la exposicidon aguda es una
exposicién a concentraciones elevadas de contaminantes y de corto tiempo, que puede
ocasionar dafios sistémicos al cuerpo humano. Por otra parte, la exposicion crénica
involucra exposiciones de largo plazo a concentraciones relativamente bajas de
contaminantes; en estas circunstancias, los contaminantes van ocasionando dafios a la
salud humana como respuesta a factores acumulados, interactuantes y recurrentes (OMS,
2016).

5.3.6. Infraestructura Sanitaria

Segun el Plan de Desarrollo Urbano (2013) el sistema de drenaje de Metepec estd
estructurado a base de colectores y canales a cielo abierto. De los canales a cielo abierto
mas importantes se identifican tres que son de jurisdiccién federal, el primero es el Canal
San Isidro, que inicia su trayecto en la calle Primero de Mayo sobre la Avenida Rio Lerma
muy cerca de la interseccidn con Paseo San Isidro, en una direcciéon nororiente y que pasa
los limites municipales hasta desembocar en el Rio Lerma, su seccidn es variable; el segundo
es el Canal San Gaspar que inicia su trayecto en la calle Nicolds Bravo en el Pueblo de San
Miguel Totocuitlapilco en el sur del municipio en direccion oriente hasta desembocar en el
Rio Lerma, también es de seccion variable; y el tercero es el arroyo El Arenal, cuyo cauce
inicia en el Valle de Toluca y llega al territorio municipal con un volumen importante de
descargas de aguas grises de Toluca, siendo asi un canal de vital importancia para el desalojo
de aguas residuales, igualmente desemboca en el Rio Lerma. Es importante mencionar que
en los tres canales descritos solo se vierten aguas domésticas.
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Los canales a cielo abierto que estdn bajo control y mantenimiento del municipio a través
de su Organismo de Agua cubren una longitud de 40.55 km y estan descritos en la tabla 8.

Longitud
No. Localizacion Nombre del canal Calle/sitio aproximada
kms.
1 Las Jaras Canal Las Jaras Trampa y Privada de las Jaras 0.8
puente
2 San Gaspar Tlalhuelilpan Canal Dan Gaspar Bo. De Guadalupe 2.7
3 San Lucas Tunco Canal El Jagley Calle de Jagiiey al Rio Lerma 1.5
4 San Lucas Tunco Canal Insurgentes Prolongacion Insurgentes 1.5
5 Col. Llano Grande Canal Camino a San Gaspar  Av. Estado de México 0.6
6 Col. Lazaro Cardenas Canal CONALEP Calle 16 de septiembre 1.5
7 San Gaspar Tlalhuelilpan Canal de la Eta Entre San Miguel y San 4.6
Gaspar
8 Luisa Isabel Campos Canal Las Jaras Del Puente de las Jaras Caja
desarenadora
9 Col. Llano Grande Canal 2 de abril De arbol de la Vida a la Calle 0.8
CONALEP
10  Col. Alvaro Obregén Camino Ancho Calle Camino Ancho 2.0
11  Francisco |. Madero Canal de la Mancha Calle Frontera Venustiano 1.3
Carranza
12  Col. Llano Grande Canal de Arbol de la Vida Av. Estado de México entre 1.8
Sauces
13  Santa maria Magdalena Canal del Aglita Calle de Hidalgo 0.7
Ocotitlan
14  San Bartolomé Canal El Arenal San Bartolomé Tlaltelulco 7.0
15  San Lucas Tunco Canal El Arenal Canal El Arenal 6.8
16  La Asuncidon Canal Panama Atras de la Asuncién 1.5
17  San Gaspar Canal San Gaspar 2 Rios Calle Dos Rios 0.8
18  San Carlos Colector San Carlos Norte Las Torres 1.0
19 San Miguel Totocuitlapilco Canal de Guerrero-Hidalgo  Guerrero 3.7
Total 40.55

Tabla 9. Canales a cielo abierto a cargo del Organismo Publico Descentralizado para la Prestacion de Servicios de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Metepec. Fuente: Organismo Publico Descentralizado para la Presentacion de los Servicios de Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento del municipio de Metepec (APAS). 2010

Cabe mencionar que en todos ellos se vierten igualmente aguas domésticas y pluviales, y
las descargas de aguas industriales son marginales.

La Comisiéon del Agua del Estado de México, (CAEM) administra tres colectores en el
municipio de Metepec, el primero es el colector Tollocan que

tiene un trayecto paralelo al Paseo Tollocan con didmetros de 138 y 122 centimetros; el

segundo tiene un trayecto sobre la Avenida Solidaridad-Las Torres con un diametro de 107
centimetros; estos dos con sentido poniente-oriente y el tercero que es el Interceptor
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Tecnoldgico con sentido sur- norte y un didmetro de 122 centimetros, mismo que conecta
los dos primeros descritos.

El municipio de Metepec controla y administra el colector San Carlos-Norte que tiene su
origen en la Avenida Solidaridad Las Torres y José Maria Morelos, con un sentido de
descarga hacia el oriente sobre la misma avenida Las Torres y didmetros que van en
aumento de los 61, 91 y 183 centimetros descargando en el Canal Panama a cielo abierto
hasta el Rio Lerma; se tiene también el Canal San Carlos-San Salvador en el mismo sentido
poniente-oriente en José Maria Morelos en la parte sur del Club de Golf San Carlos, con una
trayectoria irregular que cruza las colonias La Gavia, Fraccionamiento Infonavit San
Francisco y San Salvador Tizatlalli hasta la Avenida Tecnoldgico con didmetros que varian
entre los 45, 61, 91, 122, 138 y 152 centimetros.

Otro colector del cual no se tiene nomenclatura es el que inicia en la colonia Jesus Jiménez
Gallardo en direccién al oriente y que corre por Leona Vicario cruzando el Barrio de
Coaxustenco, el conjunto habitacional A. Molina Enriquez y la Unidad Infonavit San José La
Pila hasta verter sus aguas en el canal a cielo abierto San Isidro.

De igual manera se tiene el colector Las Jaras que viene del municipio de Toluca y que inicia
en Metepec a partir de la Avenida Heriberto Enriquez por el trazo de la calle Uruapan hasta
la Vialidad Metepec-Tenango con un diametro de 107 y 183 centimetros, continua por el
trazo del Paseo San Isidro tomando el nombre de Colector San Isidro, con un diametro de
244 centimetros, hasta unirse con el Colector Estado de México, el cual se conecta con una
caja de derivacién ubicada en la Avenida Estado de Meéxico y el Libramiento Sur
Bicentenario, de donde una parte de las aguas residuales van a la planta de tratamiento | y
el resto continla sobre la Avenida Estado de México hasta la siguiente caja de derivacién
ubicada en la misma avenida y 16 de septiembre, a partir de donde inicia un trayecto en
direccidn sur, hasta conectarse con el canal a cielo abierto San Gaspar.

Otro canal de menor seccion es el Canal Sauces que inicia en el Barrio de San Miguel en la
Ciudad Tipica de Metepec, cruzando las instalaciones de SEDAGRO hasta verter en la planta
de tratamiento SEDAGRO I.

Como parte de este sistema de canales y colectores se identifican el Canal San Lorenzo el
cual inicia en la parte sur de las instalaciones de SEDAGRO conectando mas adelante en el
Canal San Gaspar, el Canal San Miguel que inicia en el Pueblo de San Miguel Totocuitlapilco
hasta la colonia Alvaro Obregén donde toma el nombre de canal Rio Nazas y que conecta
con el arroyo El Arenal.

Para el desalojo de aguas residuales de los pueblos de San Sebastidn y San Lucas Tunco en

el suroriente del municipio, se tiene el canal El Jagliey de 2 metros de seccion y el Canal
Insurgentes de 3 metros de seccion.
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El desarrollo anterior describe los principales canales y colectores del municipio en el
sentido oriente-poniente, sin embargo, existen una serie de sub-colectores, con diferentes
secciones y didmetros que se conectan a esta red sanitaria.

En el municipio existen dos plantas de tratamiento, una ubicada en el Parque Las Pilitas en
San José La Pila, la cual esta fuera de funcionamiento y la planta de nombre SEDAGRO |
ubicada sobre el Libramiento Sur Bicentenario, que funciona con el sistema de lodos
activados y que opera al 30% de su capacidad.

El Gobierno del Estado de México a través de la Secretaria de Desarrollo Metropolitano,
opera un fondo para proyectos especificos, para Metepec se tiene aprobado el proyecto y
construccion del Interceptor Pluvial Metepec-Poniente como parte del mejoramiento del
sistema de drenaje y alcantarillado municipal.

Por otro lado, en el territorio municipal se tienen identificadas varias zonas donde se
presentan inundaciones de consideracion, sobre todo en la temporada de lluvias. Estos
eventos son causados principalmente por la obstruccién con basura del sistema y en
algunos casos, por el didametro pequeno de la tuberia para soportar la cantidad combinada
de aguas negras y pluviales.

Las zonas con problemas de inundaciones son las siguientes:

. Paseo Tollocan y Pilares, colonia Pilares.

. Calle Sauces, colonia Casa Blanca.

. Calle Frontera, colonia Francisco I. Madero.

. Pilares y avenida Solidaridad Las Torres, colonia Izcalli Cuauhtémoc.

. Calle Morelos a la altura de Puente de San Carlos.
. Calle Seboruco y Real de San Javier.

AU A W N B

7. Canal Las Jaras esquina Prolongacién Heriberto Enriquez, colonias Luisa Isabel
Campos y Jesus Jiménez Gallardo.

8. Avenida Benito Juarez y Leona Vicario, Cabecera Municipal.

9. Vialidad Metepec-Tenango y Calle Uruapan, colonia La Michoacana.

10. Vialidad Metepec-Tenango y Carretera a Zacango, Cabecera Municipal.
11. Colonia San José La Pila.

12. Arroyo El Arenal a la altura de las Instalaciones del Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).

13. Llanos de San Lucas Tunco (Humedales) entre el poblado y el Rio Lerma.
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En la administracién municipal a través del organismo de agua se tiene identificada una
posible zona para la recarga controlada al acuifero y se localiza a la altura del Pueblo de
Santa Maria Magdalena Ocotitlan muy cerca de la carretera a Zacango en la zona conocida
como de minas. (Plan de Desarrollo Urbano, 2013)

5.3.7. indices de Mortalidad

La OMS (2016) estima que mas de dos millones de personas mueren cada afio a causa de la
inhalacion de pequeiias particulas contaminantes del aire de espacios interiores vy
exteriores. Las particulas PM10, de menos de 10 micras de tamafio, pueden penetrar en los
pulmones y llegar al torrente sanguineo, y causar asi cardiopatias, cdncer del pulmén asma
e infecciones agudas de las vias respiratorias inferiores.

Tanto en los paises desarrollados como en los paises en vias de desarrollo, los factores que
mas contribuyen a la contaminacién atmosférica urbana son el transporte motorizado, los
pequefios fabricantes y otras industrias, la quema de biomasa y carbdn para cocina o como
medio de calefaccion, y las centrales eléctricas que usan carbon. (Crénica, 2016).

Segln la OMS anualmente 4,3 millones de personas mueren prematuramente por
enfermedades atribuibles a la contaminacién del aire causada por el uso de combustibles
sélidos ineficientes (datos de 2012) para cocinar. Destacando las siguientes: (OMS, 2016)

e 12% se debe a neumonia

e 34% a accidentes cerebrovasculares

e 26% a cardiopatia isquémica

e 22% a neuropatia obstructiva crénicay
e 6% acdancer de pulmdn

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2013) Las principales causas
de mortalidad en el Estado de México son las siguientes:

Orden de Causa Defunciones
Importancia
8 Enfermedades pulmonares obstructivas cronicas 2,578
9 Influenza y neumonia 2,290
13 Desnutricion y otras deficiencias nutricionales 667
16 Bronquitis crénica y la no especificada, enfisema y asma 543
17 Enfermedades Infecciosas intestinales 455
20 Infecciones respiratorias agudas 361

Tabla 10. Principales caudas de mortalidad en el Estado 2013.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, Defunciones generales totales por principales causas de mortalidad, 2013.
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Mientras que para el municipio de Metepec las principales causas de morbilidad vy

mortalidad en hombres y mujeres son:

e Enfermedades infecciosas intestinales
e Infecciones respiratorias agudas

e Traumatismos y fracturas

e Envenenamientos

e Efectos de la Diabetes mellitus

5.3.8. Situacidon Econdmica y Geografica

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) establece
gue una persona se encuentra en situacion de pobreza cuando tiene al menos una carencia
social (en los seis indicadores de rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la
seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios bdsicos en la vivienda y acceso
a la alimentacién) y su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que

requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias.

Para el caso de Metepec, el Informe Anual sobre la Situacién de Pobreza y Rezago Social
2015 elaborado por CONEVAL establece indicadores, respecto al rezago social y nimero de

localidades y sus rezagos (Tabla 11y 12).

Grado de rezago social Muy bajo

Poblacion total 227,827*

Pobreza multidimensional Porcentaje del total
de poblacion

Poblacion en situacion de pobreza 26.3

Poblacidn en situacion de pobreza extrema 3.2

Carencias promedio

2.2
3.6

Tabla 11 Fuente CONEVAL, informe anual sobre la Situacion de Pobreza y Rezago Social, CONEVAL, 2015 (datos de indicadores de

carencia social correspondientes a 2010) * Actualizacién con informacién del IGECEM 2015.

Localidades con los dos mayores grados de rezago Numero Poblacion Porcentaje del total de

social del municipio la poblacién
Con medio rezago social 1 174 0.1
Con bajo rezago social 2 1,349 0.6
Zonas de atencion prioritaria (ZAP) urbana 2015

Con bajo rezago social 6 26,824 11.7*
Con medio rezago social 5 6,194 2.4%
Con alto rezago social 0 N/A N/A

Tabla 12. Fuente: elaboracién SEDESOL con base en informacion del CONEVAL y de la declaratoria de zonas de atencion prioritaria para

el afio 2015 * porcentaje actualizado con informacién del IGECEM
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El Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social (FAIS) tiene como objetivo
fundamental el financiamiento de obras, acciones sociales basicas y a inversiones que
beneficien directamente a la poblacién en pobreza extrema y a localidades con rezago
social. En Metepec, El FAIS esta enfocado a atender a las tres comunidades con los dos
mayores grados de rezago social, asi como a las Zonas de Atencién Prioritarias (ZAP’S)
determinadas por el Informe Anual sobre la Situaciéon de Pobreza y Rezago Social emitido
por SEDESOL anualmente. Para Metepec en el afio 2016, dichas Comunidades son:

(Ayuntamiento de Metepec, 2016-2018).

1. San Bartolomé Tlaltelulco.

2. San Gaspar Tlahuelilpan.

3. San Jorge Pueblo Nuevo.

4. San Miguel Totocuitlapilco.

5. San Sebastian.

6. Santa Maria Magdalena Ocotitlan.

Localidades con los dos mayores niveles de rezago:

1. Las Minas.
2. Bo. de Santiaguito.
3. Bo. de la Asuncidn.

Programas Federales

e Fondo Nacional para el Fomento de las °
Artesanias .

e Programa de opciones productivas °

e Programa de pension para adultos mayores

e Programa seguro de vida para jefas de °
familia

e Programa de empleo temporal °

e Programa de atencién a personas con .
discapacidad .

e  Programa vivienda rural .

Programas Estatales
Apadrina a un nifio indigena
Apoyo a la mujer en dreas rurales
Canasta alimentaria personas de 60 a 69
anos
Canasta alimentaria personas mayores de
70 afios
De la mano con papa
Por una infancia en grande
Seguridad alimentaria
Seguro de vida y diagndstico de cancer para
mujeres

Tabla 13. Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2016, con datos del Sistema Municipal DIF Metepec y la Direccidn de Desarrollo Social
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Capitulo VI. Inventario de Emisiones

El alto desarrollo urbano, el crecimiento poblacional, la escasa area forestal, la pérdida de
zonas agricolas, la reduccién de las actividades primarias, la escasa o nula produccién
industrial y el aumento elevado de las actividades terciarias; son los factores que generan
las problematicas ambientales presentes en el municipio de Metepec y las cuales, entre
otras causas, provocan la emisién de los gases de efecto invernadero a la atmdésfera.

Asi entonces la determinacién de las fuentes de emision de gases de efecto invernadero,
asi como la valoracion de las cantidades de estos, a través del desarrollo del inventario;
mostraran la pauta a seguir en un futuro préximo respecto a las acciones a implementar,
para mitigar y reducir las emisiones, asi como las problematicas derivadas de ellos.

Dichas acciones fortaleceran los compromisos adquiridos por nuestro pais ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC), en cuanto
a la estimacién y reporte de las emisiones y captura en sumideros de los gases de efecto
invernadero no contemplados en el Protocolo de Montreal, asi como los objetivos
planteados para la reduccién de esto en la COP21 en Paris en el 2015.

El inventario de gases de efecto invernadero realizado para el municipio de Metepec, se
ajusta a la metodologia establecida por los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero del IPCC (National Greenhouse Gas Inventories) para el afio 2006 y avalado por
la Guia de Buenas Practicas y Gestién de la incertidumbre en los inventarios Nacionales de
GEIl (Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories);
la EPA (Environmental Protection Agency), ICLElI y el IEECC. Los gases considerados vy
mostrados en el presente inventario son: bidoxido de carbono (COz), metano (CH4) y 6xido
nitroso (N20); siendo las categorias valoradas las siguientes:
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Categoria Sub categoria Actividad Determinacion Afo Gases
determinados
Industria generadora de energia N/A N/A N/A N/A
Manufact.u’ra e industria de la Quema Otros (|?dr.llleras y 2010 CO3, CHa, y N2O
construccion ceramica)
Transporte Aéreo N/A N/A N/A N/A
Autotransporte Consumo. de Vehlc’ulf)s automotores 2012 o,
combustible (publico y privado)
a Ferrocarril N/A N/A N/A N/A
:% Navegacién N/A N/A N/A N/A
) Otros medios de transporte N/A N/A N/A N/A
o Consumo de Cantidad de combustible
“ Comercio y sectores institucionales . fosil guemado 2012 CO2, CH4, y N2O
combustible
anualmente
Consumo de Cantidad de combustible
Residencial . fosil gquemado 2012 COz, CH4, y N2O
combustible
anualmente
Agricultura, pesca y forestal Consumc? de Fuentes fijas 2012 CO,, CHay y N2O
combustible
Productos minerales N/A N/A N/A N/A
a 2 Industria quimica N/A N/A N/A N/A
7 'g Produccién de metales N/A N/A N/A N/A
§ 3 Otros procesos industriales N/A N/A N/A N/A
o] -
= Producciéon de halocarbonos y

hexafluoruro de azufre b R ne e

Fermentacion Producciéon de ganado

Fermentacion entérica - . 2015 CHa, y N2O
© entérica diverso )
% Cultivos de la region T|erre?s de Pros:lucuon de algunos 2013 CHa, y N2O
3 cultivo cultivos
® Cultivo de arroz N/A N/A N/A N/A
< Quemas programadas de suelos N/A N/A N/A N/A
Quemas insitu de residuos agricolas N/A N/A N/A N/A
Cambios en existencia (inventario)
- E de bosques y otra biomasa lefiosa S YR e e
§ § Cambio de uso de suelo N/A N/A N/A N/A
g 3 Existencia de las especies forestales Tierras Bosques templados vy 2016 CHa, y N2O
o2 forestales consumo de lefia !
2 o Captura por abandono de tierras N/A N/A N/A N/A
Ep "
8 3 Emisiones y captura de CO2 del N/A N/A N/A N/A
suelo
Disposicion de residuos sélidos en Residuos Disposicion de residuos
suelo - sélidos en tiraderos > 5 2015 CHas, y N2O
solidos urbanos
m <.
Residuos Manejo y tratamiento de aguas Aguas Aguas residuales
residuales residuales domésticas y 2010 CHa, y N2O
municipales municipales
Incineracién de residuos N/A N/A N/A N/A
Otras fuentes de emisiones N/A N/A N/A
Bunkers Emisiones de CO; por quema de N/A N/A N/A N/A

biomasa
Tabla 14. Categorias y sub categorias de fuentes emisoras de GEl, valoradas en el inventario Metepec 2016

Las estimaciones de este inventario se realizaron con las metodologias de nivel 1 por
defecto, lo que implica que los datos de actividad no cuentan con un alto nivel de
desagregacion; por lo que estos estudios solo incluyen los tres principales gases de efecto
invernadero (CO3, CH4, N2O).
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Las emisiones de GEl en unidades equivalentes de diéxido de carbono para el municipio de
Metepec fueron de 493,320.691ton. en el 2012.

La mayor contribucidn a las emisiones totales proviene de la categoria del sector energético
gue anualmente aporta en promedio el 51.26% de las emisiones totales. En esta categoria,
la actividad consumo de gas LP es la principal fuente de emisiones en el municipio, ya que
contribuye en promedio con el 89.04% de las emisiones totales anuales.

Las contribuciones totales y en porcentaje de cada uno de los sectores es la siguiente:

Sector Ton. de CO; equivalente %
Energético 252,885.624 51.26
Agropecuario 10,327.194 2.09
Residuos 230,107.871 46.64

Total 493320.691

Tabla 15. Porcentajes de emisiones de GEI por categoria, inventario Metepec 2012

Porcentajes de emisiones de GEI por
categoria, inventario Metepec 2012

Agropecuario
2.09%

Figura 6. Porcentajes de emisiones de GEI por categoria, inventario Metepec 2012

Realizando una comparacién con los resultados obtenidos en el Inventario Estatal de Gases
de Efecto Invernadero para el Estado de México (IEECC, 2013), se guarda una relacion ya
que el sector energético contribuye en mayor medida con la emisién de GEl con el 52.84%,
seguido de los desechos y los procesos industriales (27.61% y 6.92 % respectivamente;

figura 7).

54



P ¥ O +
\ ‘ I lser Bywue | te 18R ¢ METEPEC .
—_— == . . 1o Swetentsdilids M . 20160 3018 MEt ec
GOBIERNO DEL . " PAC MU N Sy o«.a::uw
ESTADO DEMEXICO EINGRANDE Plan de Accida Climdtico Musicipel® i

i Energia

M Proceso Industriales
Liuscusys

W Agricultura

L Desechos

Emisiones totales del inventario estatal de GEI del afio 2010: 46,756.9 Gg de COz eq.

Figura 7. Fuente IEECC, 2013 en
http://ieecc.edomex.gob.mx/sites/ieecc.edomex.gob.mx/files/files/Inventario%20de%20gases%20efecto%20invernadero/sma pdf ieg
ei_2013.pdf

6.1. Categoria Sector Energético

De acuerdo a lo que nos indican las directrices del IPCC 2006, contemplamos en el sector
energético las emisiones provenientes de la comercializacion de productos. La categoria se
subdivide en dos principales fuentes de emisidn: el consumo de combustibles fésiles y la
guema combustibles o residuos para la manufactura en la industria de la construccién.

Para el caso del municipio de Metepec, las emisiones derivadas del consumo de
combustibles fésiles se originan por el autotransporte y la agricultura (gasolina y diésel), asi
como por el comercio, sectores institucionales y uso residencial (gas LP y natural). Las
emisiones fugitivas no se consideran ya que en el municipio no existen actividades de
exploracién, produccion o refinacion de petréleo, tampoco de venteo o quema de petréleo
o gas en plataformas o u otras instalaciones, ni se desarrollan actividades de mineria de
carbén.

Las emisiones por consumo de combustibles fdsiles se estimaron con base a la
comercializacién de los productos (gasolinas, diésel, gas natural y gas LP) y los valores de
factores de emision por defecto de cada tipo de combustible. En el caso del método
sectorial se desagregd el consumo de combustible por categorias y subcategorias de
emisién y se utilizaron los factores de emision por defecto. A continuacidn, se hace un
recuento de las memorias de cdlculo.
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6.1.1 Método de Referencia

Este método se basa en el consumo aparente de combustibles, tomando como base las
cifras de la comercializacion de combustibles primarios y de las variaciones en las
existencias de éstos dentro del municipio. El municipio no tiene actividades de produccién
de combustibles por lo que el abasto de combustibles al municipio, considerado como
importaciones, es el Unico dato omitido en el método de referencia.

Los tipos de combustibles consumidos en el municipio de Metepec son de tipo secundario
(productos crudos y productos petroliferos) a saber: PEMEX Magna, PEMEX Premium,
PEMEX, gas LP y gas natural. En el municipio de Metepec el consumo de los diferentes
combustibles para el afio de referencia fue documentado a través de la solicitud directa a
la Direccidn Corporativa de Planeacion, Coordinacién y Desempefio de PEMEX, por su parte
el consumo de gas natural se obtuvo a través de la compafiia de gas Natural Fenosa; el
consumo de gas LP para uso residencial se obtuvo a partir del modelo de consumo mensual
en linea, proporcionado por la Secretaria de Energia (nttp://ezob.energia gob.mx/GRe2/intemet/Defauit aspx?iduip=2741a861-

e3fs-a678-9241-02637bbfoda), PAra dicha estimacion se tomdé como base el uso de una estufa y

calentador de agua; este consumo fue de 202.32kg/mes de gas LP por casa habitacion. La
estimacion se escald de forma anual y por la cantidad de viviendas referidas para el ano
2016.

6.1.2. Método Sectorial

El método sectorial clasifica las emisiones por categoria de fuentes y atribuye los consumos
de combustible a las fuentes de emisidn particulares, en lugar de contabilizarlas de manera
agregada. De tal forma para el inventario del municipio de Metepec se realiz a través del
analisis para las categorias de manufactura e industria de la construccién, autotransporte,
asi como la sub categoria de comercio, residencial y agricultura.

Los cdlculos en este método consisten en identificar los consumos de combustibles en
fuentes maéviles y fijas que ocurren en los distintos sectores y obtener las emisiones de CO>,
donde los factores de emisién dependen principalmente del contenido de carbono del
combustible. Las condiciones de la combustion (eficacia, carbono retenido en la escoria y
las cenizas, etc.) tienen poca importancia relativa, por lo tanto, es posible estimar las
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emisiones de CO; con bastante exactitud sobre la base del total de los combustibles
quemados y del contenido de carbono promediado de los combustibles.

Los valores por defecto del contenido de carbono utilizados para los cdlculos de esta seccién
se encuentran en la Tabla 1-3 del capitulo de introduccién del Manual de Referencia de las
Directrices del IPCC, 2006.

En estas Directrices del IPCC, 2006 las categorias del sector energético contribuyeron de la
siguiente manera:

e Industria manufacturera 37.304 ton/afio de CO; equivalente.
e Trasporte 25,723.526 ton/afo de CO; equivalente.

e Comercial 4,442.919 ton/afio de CO; equivalente.

e Residencial 222,538.520 ton/afio de CO; equivalente.

e Agropecuario 143.357 ton/afio de CO; equivalente.

Con respecto al porcentaje de contribucién por sub categoria se observa en la figura 8.

Emisiones de CO,eq por combustible

Diesel, 2.18%

Gasolinas,
8.25%

Lefa, |002A) Gas Natural,

0.50%

Figura 8. Porcentaje de contribucién de CO; equivalente por subcategoria, sector energético para el municipio de Metepec 2012

Las emisiones de GEIl por tipo de gas en toneladas de CO; equivalente son las siguientes:

COMBUSTIBLE Ton. CO2 Ton. CHs Ton. N,O Ton. Total %

Gas LP 223,374.164 35.219 2.105 223,411.490 89.04

Gasolinas 20,696.208 1.135 1.702 20,699.045 8.25

Diésel 5,470.064 0.3759 0.240 5,470.680 2.18

Gas natural 1,266.847 0.112 0.002 1,266.962 0.50

Lefia 47.558 0.038 0.001 47.599 0.01
TOTAL 250,854.843 36.882 4.052 250,895.779
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Tabla 16. Emisiones de GEI por tipo de gas y combustible en Ton, para el sector energético

Porcentaje de contribucion por tipo de
combustible, sector energético
Gas natural, 0.50%
Lefia, 0.02%

Diesel, 2.18%

Gasolinas,
8.25%

Figura 9. Porcentaje de contribucion por tipo de combustible, sector energético para el municipio de Metepec 2012

Emisiones de CO,egivalente por gas,
por combustible

N20, 0.0016% CH4, 0.0147%

Figura 10. Porcentaje de emisiones de CO2 equivalente por tipo de gas, por combustible para el municipio de Metepec 2012

Los resultados obtenidos al ser comparados con los presentados por el IEECC (2013)
respecto a este sector, no guardan relacion; ya que para los aifos evaluados (2005 y 2010)
la subcategoria trasporte es la que aporta la mayor cantidad de emisiones (34.64%), seguido
de la industria manufacturera (28.68%) y la industria generadora de energia (19.91%; figura
11). No se puede esperar que haya una relacion, ya que en cada municipio las actividades
varian y la contribucién no es la misma.
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Figura 11. Porcentaje de emisiones por tipo de sub sector para los afios 2005 y 2010; fuente: IEECC, 2013
http://ieecc.edomex.gob.mx/sites/ieecc.edomex.gob.mx/files/files/Inventario%20de%20gases%20efecto%20invernadero/sma_pdf ieg
ei_2013.pdf

6.2. Categoria Sector Procesos Industriales

La categoria de procesos industriales considera las emisiones generadas en la produccién y
uso de minerales, produccién de metales, industria quimica, algunos procesos como
produccién de papel, alimentos y bebidas y finalmente, en la produccién y consumo de
halocarbonos y hexacloruro de azufre. Para el caso del municipio de Metepec, se carece de
este tipo de industria, por lo que no se toma en cuenta dentro de este inventario.

6.3. Categoria Sector Agropecuario

En esta categoria, se consideran las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes
de las siguientes fuentes:

e Lafermentacién entérica y manejo de estiércol
e Cultivo de laregién

El metano procedente de la fermentacidon entérica en la fauna herbivora es una
consecuencia del proceso digestivo durante el cual los hidratos de carbono se
descomponen, por la accién de microrganismos, en moléculas simples que se absorben en
el torrente sanguineo. Tanto los animales rumiantes, como los no rumiantes son la fuente
mas importante de este GEl; la cantidad de CH4 liberado depende del tipo, edad y peso del
animal, asi como de la cantidad y calidad del forraje ingerido.
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El metano procedente del manejo del estiércol obedece a sus descomposiciones en
condiciones anaerdbicas. Esas condiciones se presentan por lo general cuando se cria un
numero elevado de ganado de carne, granjas porcinas y cria de aves de corral.

También se considera la descomposicidn anaerdbica de la materia organica en los arrozales,
gue producen metano, debido principalmente a la difusion en la atmdsfera procedente de
las plantas de arroz durante la estacidén de crecimiento.

La quema de los residuos en los campos es una practica agricola comun, sobre todo en los
paises en desarrollo. Se estima que el porcentaje de los residuos de las cosechas quemados
en los campos podria alcanzar el 40% en los paises en desarrollo, siendo inferior en los
paises desarrollados. En lo correspondiente a la quema de residuos en campos, se
consideran exclusivamente las emisiones de metano, mondxido de carbono, éxido nitroso
y 6xido de nitrégeno procedentes de las cosechas.

También se integran las emisiones directas de N,O procedentes de los suelos dedicados a
la produccién animal y las emisiones indirectas de N2O procedentes del nitrégeno utilizado
en la agricultura.

En el municipio de Metepec la actividad agropecuaria ha sido desplazada de forma
constante, a principios de siglo XX las actividades econdmicas predominantes eran la
agriculturay la alfareria. Debido al creciente desarrollo urbano de ultimos veinte afios, estas
actividades han ido desapareciendo, dando paso a las del sector servicios.

De ahi que la contribucion de GEI del sector agropecuario para Metepec sea insignificante
(1.54 %), emitiendo 10,327.19 ton de CO: equivalente. Las categorias del sector
agropecuario, que contribuyen son las siguientes:

e Lafermentacion entéricay el manejo del estiércol generé el 36% del CO; equivalente
para el municipio, emitiendo 3,683.74 ton.

e Por su parte los suelos agricolas, debido al uso de fertilizantes nitrogenados
aportaron 6,643.45 ton de CO; equivalente, es decir, el 64%de las emisiones
municipales.

Por tipos de GEl, las emisiones en Giga graos de CO; equivalente en este sector son:

Gas | Cantidaden Gg | Ton de CO,eq %

CH,4 0.144 2404.38 23.28

\PO) 0.026 7922.81 76.72
Total 10327.19 100

Tabla 17. Emisiones por tipo de gas para el sector Agropecuario
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Figura 12. Porcentaje de emisiones por tipo de gas, sector Agropecuario, para el municipio de Metepec 2012

6.4 Categoria Uso del Suelo, Cambio en el Uso del Suelo y Silvicultura (USCUSS)

Esta categoria comprende el cambio de la cobertura vegetal en un periodo de 30 afios, asi
como la contribucién de GEl por dicho cambio que se manifiesta.

Los calculos prioritarios de las emisiones procedentes del cambio de uso del suelo se
centran en tres actividades, que son frecuentemente consideradas como sumideros de
dioxido de carbono. Debe sefalarse que los calculos llevan intrinsecamente una
incertidumbre asociada considerable, por lo que investigaciones futuras permitiran
elaborar directrices para estimar, expresar y disminuir esos errores.

A escala mundial, los cambios mds importantes respecto del uso de la tierra y las practicas
de manejo que redundan en emisién y absorcion de CO; son:

e Los cambios de biomasa en bosques y en otros tipos de vegetacion lefiosa
e La conversién de bosques y praderas
e Elabandono de las tierras cultivadas

También se calcula la liberacién inmediata de gases distintos del CO, procedentes de las
guemas vinculadas a la conversién de bosques y praderas.
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Esos cdlculos son muy parecidos a los correspondientes a las emisiones procedentes de la
quema de sabanas y residuos agricolas. Sin embargo, también se abordan las fuentes y
sumideros de los GEI.

Este sector contempla las emisiones de CO, generadas por el cambio en existencia de masas
forestales y biomasa leiosa, las generadas por el suelo y las de CHs y NO; originadas por los
procesos de cambio en el uso del suelo.

El municipio de Metepec carece de dreas forestales, por lo que no se genera el cambio
contemplado en esta categoria, sin embrago si existe una transformacion respecto al uso
de suelo de agricola a urbano.

En cuanto a la determinacién de las emisiones producto este cambio de uso del suelo, no
fue posible realizar los calculos debido a los escasos insumos de informacion para calcular
las estimaciones, debido a que nuestro pais cuenta con poca o nula informacién a escala
local.

6.5. Categoria Sector Desechos

La presente categoria incluye las emisiones de CHs y N,O asi como su equivalente en CO;
para las diferentes subcategorias como son: residuos sdélidos urbanos (RSU) y aguas
residuales municipales (ARM).

El presente reporte comprende las emisiones de CHa4 generadas a partir de los residuos
sélidos, que para este municipio fueron de 10,370.745 ton; mientras que las aguas
residuales municipales emitieron 321.594 ton de CH4 y con respecto a las excretas humanas
estas contribuyen con 17.963 ton de N2O.

A partir de esto podemos decir que la contribucion de este sector al inventario de GEI
municipal fue de 230,107.871 ton. de CO; equivalente, que representa el 46.64% del total.
A continuacidn, se presentan las emisiones de esta categoria por tipo de gas:

Gas Cantidad en Ton

CH4 10,692.339
Nz20 17.964
Total 10,707.302

Tabla 18. Emisiones por tipo de gas para el sector Desechos
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6.5.1. Disposicion de Residuos en Suelos

Los residuos que genera la sociedad urbana estan directamente relacionados con sus
actividades y con los insumos consumidos. Los residuos se clasifican en peligrosos, de
manejo especial y sélidos urbanos. El municipio de Metepec cuenta con 24 unidades de
recoleccién y dos camionetas que recogen residuos domiciliarios y comerciales; no se
cuenta con estaciones de transferencia (Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2016 -
2018, 2016).

Los residuos sélidos tienen un tratamiento de seleccidn antes de su confinamiento final en
el relleno sanitario, ubicado en San Antonio la Isla. El proceso de separacion de residuos ha
generado ahorros de 30% en el costo de su disposicién final. El relleno cuenta con una
superficie de 105,146.56 m?, tiene una vida util de 20 afios desde 2007, su capacidad
maxima es de aproximadamente 15,650,000 toneladas y cumple con la Norma Oficial
Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003. (Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2016 -
2018, 2016).

Su capacidad de recepcién diaria era de 2,500 toneladas, sin embargo, desde 2009 tiene
una recepcién diaria de mil toneladas, cantidad mdaxima establecida en el proyecto
autorizado. En la actualidad se siguen aplicando los programas de acopio de desechos
tecnolégicos y su adecuada disposicién, los cuales benefician el medio ambiente y las
condiciones del entorno, sin embargo, la concientizacién de las personas es el reto por
superar. (Labor de pepenadores).

La caracterizacion de residuos de este estudio es la siguiente:

Tipo de Residuos Total, anual en ton recolectado en el 2012 % respecto al total
A. Papel y textiles 32.5 13
B. Jardin y parques 47.5 19
C. Comida 62.5 25
D. Madera y pajas 2.5 1
E. Otros 105 42
Total 250 ton.

Tabla 19. Recoleccion de residuos sélidos y porcentaje respecto al total, para Metepec.

La generacion total de residuos sélidos urbanos recolectados y enviados a sitios de
disposicién final, provenientes de casas, comercios y servicios se estiman en 1.09 kg/dia
segln lo reportado en el Plan de Desarrollo Municipal de Metepec 2016.
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Las emisiones de GEl en esta categoria comprenden las emisiones de CHs generadas a partir
de los residuos solidos. Para realizar los calculos de emisidn de esta categoria se siguio la
metodologia de Nivel 1 o método por defecto del IPCC, 2006. En términos generales, el
procedimiento consiste en conocer la fraccidon convertida en metano del carbono organico
degradable proveniente de los residuos urbanos depositados en el sitio de disposicion final,
en este caso el relleno sanitario.

Las emisiones de GEl para el municipio de Metepec, provenientes de la disposicidon de
residuos sélidos fueron de 10.371Gg de CHa, lo que equivale a un total de 217.7856 Gg. de
CO; equivalente.

6.5.2. Aguas Residuales Municipales

Las aguas residuales municipales de acuerdo a la informacién obtenida a través del Plan de
Desarrollo Municipal 2016 — 2018 y OPDAPAS son conducidas a la planta (PTAR) Metepec I-
SEDAGRO, en la cual se tratan en promedio 33 litros por segundo y son enviadas, a la Planta
Toluca Oriente que es operada por la Comisidon de Agua del Estado de México (CAEM), en
total la Planta Toluca Norte recibe, 278.47 litros por segundo; asi entonces para el afio 2015
se tuvo un volumen anual de aguas residuales de 13,438,802.8 m3/afio.

El método de calculo para esta categoria corresponde al Nivel 1 del IPCCy pardmetros por
defecto. El procedimiento consiste en conocer la capacidad maxima de produccién del
metano proveniente de la fraccién de materia organica del agua tratada y los factores de
conversidon de metano por el tipo de sistema de tratamiento utilizado.

Las aguas residuales municipales emitieron la cantidad de 321.594 ton de CH4, equivalente
a 6,753.4756 ton. de CO; equivalente.

En la siguiente tabla se muestra la contribucién de GEI por subcategoria para el sector
residuos sélidos, aguas residuales y excretas humanas.
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Total, de CO: Equivalente para Sector Residuos

Ton. de CO2 %
eq.
Residuos Sdlidos Urbanos 217,785.645 94.64
Aguas Residuales Municipales 6,753.475 2.93
Excretas Humanas 5,568.751 2.42
TOTAL 230,107.871

Tabla 20. Aportacién y porcentaje de CO: equivalente por sub categorias del sector residuos

Los resultados obtenidos para el municipio de Metepec guardan relacidn con los reportados
por el IEECC (2013), ya que la sub categoria residuos sélidos urbanos son la principal causa
de las emisiones; la aportacion para el Estado de México fue de 26.52%, en los afios 2005 al
2010.

Porcentaje de aportaciéon de CO,
equivalente para las sub categorias del
sector residuos

Excretas

Aguas ___Humanas
Residuales 2.42%

Municipales

2.93%

Figura 13. Porcentaje de aportaciéon de CO2 equivalente por subcategoria del sector residuos, para el municipio de Metepec 2012

Para esta misma fuente (IEECC, 2013) el tratamiento de aguas y lodos residuales del sector
doméstico/comercial, aportan un total de 61.07 Gg de CHg, los cudles equivalen a 1282.47
Gg de CO..

Las aguas residuales emitieron un total de 12.77Gg de metano por su tratamiento,
equivalente a 268.17Gg de CO, mientras que los lodos residuales aportaron 48.31Gg de
metano, equivalente a 1014.51Gg de CO; (figura 14).
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W1 Tratamiento de
aguas residuales

w2 Tratamiento de
lodos residuales

Total de
61.07 Gg de
metano

Figura 14. Porcentaje de emisiones por el tratamiento de lodos y aguas residuales doméstico / comercial para el afio 2010; fuente:
IEECC, 2013
http://ieecc.edomex.gob.mx/sites/ieecc.edomex.gob.mx/files/files/Inventario%20de%20gases%20efecto%20invernadero/sma pdf ieg
ei_2013.pdf

6.6. Identificacion de Fuentes Clave

Una categoria principal se refiere a aquella fuente o categoria de emisién que tiene una
contribucién sustancial al total del inventario de GEI, a la tendencia de las emisiones o al
nivel de incertidumbre de los resultados.

En este caso en particular, corresponderia a la categoria de emisién que representa un
aporte significativo a las emisiones totales del municipio de Metepec. Dado que el
inventario se estima Unicamente para el 2012 no se tiene una serie de tiempo que permita
analizar las tendencias o evolucidn de las emisiones municipales.

La identificacion de las categorias principales del inventario del municipio de Metepec sirve
para 5 propdsitos fundamentales:

e |dentificar a qué fuentes de emisiéon se deben destinar mds recursos para la
preparacién del inventario municipal de GEI; esto implica un mejor método para
recolectar y archivar los datos de actividad y establecer los arreglos institucionales
para garantizar el acceso a la informacién que se requiere.

e |dentificar en qué fuentes de emisién debe procurarse un método de mayor nivel
de tal manera que las estimaciones puedan ser mas exactas; esto incluye la posible
generacion de factores de emisién mas apropiados a las circunstancias locales.
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Identificar las categorias en donde debe colocarse mas atencidn en cuanto al control

y aseguramiento de la calidad, incluyendo una posible verificacion de los resultados.

Identificar las categorias que deberan ser prioridad para incorporar medidas de

mitigacion.

Segun el andlisis el sector energético de la sub residencial (gas LP) constituye la principal

fuente de emisidn municipal, ya que contribuye con el 45.56% de las emisiones de CO> del

municipio de Metepec. El siguiente sector que contribuye con un aporte significativo

respecto a las emisiones de CO, es Residuos con la sub categoria residuos sdlidos, que

contribuyen con 44.15%; en tercer lugar, de aporte de emisiones, se vuelve a encontrar el

sector energético en la sub categoria trasporte (gasolinas) con un 4.30%.

En menor grado las aportaciones respecto a las emisiones de CO; equivalente se muestran

en la siguiente tabla:

Orden

[

W oW N o uu A W N

[TRIY
= O

(=Y
N

13
14
15
16

17

Fuente Clave
Residencial
Residuos Sélidos Urbanos
Transporte
Aguas Residuales Municipales
Suelos Agricolas
Excretas Humanas
Transporte

Fermentacién entérica y manejo de estiércol
Comercial

Fermentacién entérica y manejo de estiércol

Comerecial

Comercial

Agropecuario

Residencial

Industrias Manufactureras y Construccion
Residencial

Comercial

TOTAL

IPCC

1A4b
6A
1A3
6B2
4D
6D
1A3

4A
1A4a

4A
1A4a

1A4a
1A4c
1A4b
1A2
1A4b

1A4a

Ton CO2 eq

222,489.61
217,785.64
21,246.05
6,753.47
6,643.46
5,568.75
4,477.47

2,404.38
2,277.026

1,279.35
1,232.61

931.61
143.35
37.304
37.303
11.59
1.66

493,320.68

Gg COz2eq
22.248
21.778

2.124
0.675
0.664
0.556
0.447

0.240
0.227

0.127
0.123

0.0931
0.0143
0.00373
0.003730
0.001159
0.00016618

49.3320

GEI

COz
CHa
COz
CHa
N20
N20
CHq

CHa
CO2

N20
CO2

N0
COz
N20
COz
CHa

CHa

% del Total

45.10

44.15
431
1.37
1.35
1.13

0.908

0.487
0.462

0.259
0.250

0.189
0.029
0.00756
0.00756
0.00235
0.00034

100

% Acumulado

45.100
89.247
93.554
94.922
96.269
97.398
98.306

98.793
99.255

99.514
99.764

99.953
99.982
99.989
99.997
99.999

100

Tabla21. Jerarquizacion de emisiones de CO: equivalente por fuentes claves, para el municipio de Metepec 2012.
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Subcategoria

Manufactura e
Industria
Transporte

Comercial
Residencial

Agropecuario

Total

Fermentacion
entérica

Quemas
agricolas
Suelos agricolas

Total

Residuos Sélidos
Urbanos

Aguas
Residuales
Municipales
Excretas
Humanas

Total

Tabla 22. Resumen de las emisiones de CO; equivalente, para el municipio de Metepec 2012.

Emisiones de
CO:2

ton CO2eq
36.691

25,095.362
4,430.079

221,150.116

2.594
250,854.843

0
0
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Emisiones
de CHs

ton CO2eq
0.206

28.694
8.713

736.519

0.404
774.537

2,404.38

0

0
2,404.38

217,785.645
6,753.4751
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224,539.120
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ton CO2eq
0.406

599.469
4.126

651.883

0.357
658.707

1,279.35

0

6,643.46
7,922.81

0

5,568.75

5,568.750

«
'
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Emisiones

ton CO2eq
37.303

25,723.525
4,442.919

222,538.52

143.357
252,885.625

3,683.73

0

6,643.46
10,327.19

217,785.65
6,753.48

5,568.75

230,107.871
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Emisiones de

Gg CO2eq
0.037

25.723
4.443
222.539
0.143
252.885

3.683

0

6.643
10.327

217.785

6.753

5.568

230.107
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Capitulo VII. Diagndstico e identificacion
de las principales medidas de mitigacion
de emisiones de GEI en el municipio de
Metepec

A pesar de que México no tiene compromisos de reduccion de emisiones de GEI dentro del
protocolo de Kioto, mantiene otro tipo de compromisos como pais agrupado en los “no-
Anexo 1”, como lo son el inventario nacional de emisiones y las Comunicaciones Nacionales.
Sin embargo, México ratifica sus compromisos ante la Convencidon Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico (CMUNCC), que en su articulo 4 menciona:

... “Promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la aplicacion y la difusion, incluida la transferencia,
de tecnologias, prdcticas y procesos que controlen, reduzcan o prevengan las emisiones antropogenas de
gases de efecto invernadero en todos los sectores pertinentes, entre ellos la energia, el transporte, la
industria, la agricultura, la silvicultura y la gestion de desechos.” ...

Ante la necesidad y la conveniencia de actuar, no debe posponerse una accién que ademas
de contrarrestar el cambio climatico y sus impactos adversos podria contribuir al logro de
multiples objetivos que influyen en el desarrollo sustentable. Debido a ello, México ha
elaborado una serie de acciones a favor del cambio climatico, como lo es el Programa
Especial de Cambio Climatico (PECC).

El PECC es una iniciativa federal que forma parte de acciones multilaterales y voluntarias
realizadas con recursos y capacidades propias, a la vez que representa el primer paso para
demostrar el interés de México por contribuir a la solucién global del problema del cambio
climatico.

Dicho instrumento rector de las acciones que el Gobierno Federal presenta sobre Cambio
Climatico expresa:

... “el esfuerzo de mitigacién que México propone desarrollar requiere de una profunda transformacion de
las formas de produccion y consumo, de la utilizacion de energia y del manejo de recursos naturales, asi
como de las formas de ocupacion y utilizacién del territorio.” ...
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Y es a través del PECC, que el Gobierno Federal se dispone a demostrar que es posible
mitigar el cambio climatico y adaptarse, sin comprometer el proceso de desarrollo, e
incluso con beneficio econédmico.

Por su parte, los gobiernos estatales y en particular la Legislacion del Estado de México, ha
promulgado “La Ley de Cambio Climatico”, la cual tiene como objetivo garantizar el
derecho de toda persona a un ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar en donde
se establece una serie de mecanismos, programas y acciones encaminados a desarrollar las
medidas y prdcticas que incidan en la reduccion de la vulnerabilidad, mejoren las
capacidades de adaptacién y permitan desarrollar propuestas de mitigacion de los efectos
del cambio climatico producidos por las emisiones de GEl;

Asi mismo se ha formulado el Programa Estatal de Accién Ante el Cambio Climatico del
Estado de México (2013), el cual pone de manifiesto actuar en dos direcciones: la primera,
en el sentido de reducir las emisiones de GEI en cada uno de los sectores mencionados,
priorizando la implementacién de medidas en aquellos con mayor crecimiento e impacto y
en la segunda, incrementando los reservorios de carbono tanto en los ecosistemas
forestales como en suelos agricolas de la entidad.

La metodologia presentada a continuacion pretende identificar, analizar, evaluary priorizar
las medidas de mitigacion para el municipio de Metepec, sin importar las caracteristicas
gue se presenten ya que cada municipio serd responsable de realizar aquellas medidas de
mitigacidn que se adapten a sus propias circunstancias y posibilidades, ademas de vincular
a través de programas federales, estatales y municipales las tres formas de gobierno.

Se realizd un analisis del primer diagndstico de medidas de mitigacion a partir de la
identificacion de las fuentes clave del inventario de emisiones de GEI del municipio. Asi los
sectores considerados en el drea de mitigacidn son: Energético y Desechos, quienes son los
gue en mayor proporcidén aportan emisiones.

En base a propuestas, se presentaron los beneficios directos e indirectos que el municipio
pudiera obtener al aplicar las medidas de mitigacion. Dichas propuestas se reportaron en
formatos simplificados para el plan donde se incluyen sus respectivas justificaciones.
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Posteriormente se les hizo llegar a un conjunto de expertos, una matriz en la cual se
integraron las medidas de mitigacién a fin de evaluar y jerarquizar las mejores opciones
para el municipio; al final, esta evaluacién servird como un punto de partida para la
implementacién de las medidas de mitigacién.

El objetivo principal de las medidas de mitigacidon en el municipio de Metepec reportadas
en el presente documento, seran aquellas que demuestren un bienestar social, econdmico
y ambiental para el municipio, ademads de las disminuciones de las emisiones de GEl,
adaptandose a las necesidades y circunstancias locales.

Los potenciales de reduccidon de emisiones GEIl para cada una de las medidas de mitigacion
seran definidas mas adelante, asi mismo las medidas de mitigacién aqui presentadas se
encuentran localizadas en los sectores identificados con mayores emisiones de GEl y de
acuerdo a su primera identificacion podemos sugerir una meta estimada de acuerdo al
analisis presentado a continuacidn, esperando que la implementacién conjunta tenga un
impacto considerable en la disminucidn de emisiones de GEIl en el Municipio.

A partir de los resultados del inventario de emisiones de GEl realizado en la seccién anterior
en el municipio de Metepec, podemos decir que las medidas de mitigacion de los sectores
identificados como mayores productores de GEl son: energético (consumo de gas LP y
gasolinas) y residuos (sélidos y aguas residuales).

El Plan de Accién Climatica, ha logrado identificar 37 de medidas de mitigacién para el
municipio de Metepec, de las cuales 8 de estas acciones se encuentran actualmente en
ejecucién en el municipio a través de los programas de la Direccion de Medio Ambiente y
3 estan en proceso.

Las 26 medidas de mitigacidon restantes son nuevas propuestas y seran evaluadas de
acuerdo con la metodologia del PACMUNZ®, para cumplir la meta estimada de disminucién
de emisiones de GEIl y los compromisos del ayuntamiento establecidos en la actual
administracion.
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Las acciones planteadas por el H. Ayuntamiento de Metepec enfocadas a la mitigacién de
GEl, tienen una meta estimada de reduccidon en seis afios de 147,996.2073 ton de CO;
equivalente lo que representa el 30% en ese lapso de tiempo, con respecto a las emisiones
calculadas para el inventario del afo 2012; asi entonces la reducciéon se estima en
49,332.069 ton de CO; equivalente cada dos afios.

Esto puede ser posible debido a que las medidas mas representativas para el municipio se
encuentran localizadas en dos sectores: Energético y Desechos que abarcan
aproximadamente el 97.90% de las emisiones totales del municipio.

De acuerdo con el censo poblacional (INEGI 2010), el municipio de Metepec cuenta con una
poblacion de 214,612 habitantes, lo que permite sugerir que las emisiones estimadas per
capita para éste mismo afio son de aproximadamente 2.298 ton de CO; equivalente para el
municipio.

La meta planteada para la disminucion de emisiones de GEI en el municipio de Metepec es
una propuesta viable cumpliendo con las medidas de mitigacién y objetivos planteados en
el documento PACMUN, pero sobre todo alineada a lo determinado por el PEACC (2013)
del Estado de México.

Se debe tomar en cuenta que para tomar una buena decisién e implementar un proyecto
de mitigacién de emisiones, se tiene que realizar un estudio de factibilidad de cada una de
las medidas de mitigacién para determinar con exactitud su potencial de disminucidn, el
costo que genera la implementacién y el impacto ambiental que obtendran para el
municipio.

Cabe sefialar que para poner en marcha algunas de las propuestas de mitigacion planteadas
en este documento, se requiere la intervencidon de instancias de los otros niveles de
gobierno (estatal y federal), asi como la participacion del sector privado, por lo que el
municipio entablard las gestiones necesarias para ello; por tanto, las propuestas se tendran
gue ir ajustando en la medida de que se vayan concretando las diligencias.
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7.1. Mitigacion en el Sector Energético

En México se emite alrededor de 1.5% del total de GEI que esta alterando al clima global
por lo que es necesario la participacidon de todos los paises para la disminucion de estos
gases, ya que los costos del cambio climatico resultan superiores a los costos de mitigacion.

Si bien en cierto que tanto a nivel nacional como para el Estado de México el sector
energético es el que contribuye con un mayor porcentaje de emisiones al ambiente y de
éste el subsector transporte (INE 2013: 34%; IEECC, 2005: 30% y 2010: 34.1%) es el quien
contribuye de manera mas significativa.

El analisis realizado para el municipio de Metepec no guarda esta misma relacién; el sector
energético si es quien contribuye de mayor manera a las emisiones de GEIl (51.26% de CO;
equivalente), pero la sub categoria trasporte (gasolina y diésel) solo aporta el 5.43% de
COzequivalente.

7.1.1 Mitigaciéon Subcategoria Residencial (gas LP)

El pais continda con una tendencia acelerada hacia la urbanizacién, y aunque ello ha
facilitado relativamente la atencion a las necesidades de vivienda, el crecimiento explosivo
de las ciudades ha rebasado visiblemente la suficiencia de los recursos acuiferos, la energia,
el potencial de la infraestructura de servicios, la disponibilidad de suelo apto para ese fin,
la capacidad de las instituciones para controlar sus condiciones de habitabilidad, y ha
propiciado con ello el abandono de todo principio de sustentabilidad en el desarrollo
habitacional (CONAVI, 2008).

Debido a ello se requiere un enfoque racional y humano para afrontar los rezagos
existentes en materia de disponibilidad de servicios, infraestructura, tecnologia para hacer
eficiente el uso de la energia y corregir las deficiencias e insuficiencias en la definicion del
suelo apropiado para el desarrollo econdmico y habitacional.

En 2006, el sector residencial en México contribuyé con 20.187 millones de toneladas de
CO2eq, lo que equivale a 4.7% de las emisiones del sector energético, por lo que constituye
una ventana de oportunidad en cuanto a mitigacion de GEl se refiere (INE, 2009). Para el
IEECC (2013) el consumo de energia por gas en el subsector residencial fue para el 2005 del
5.5% gas natural y 94.5% gas LP y apara el afo 2010 de 6.2% gas natural y 93.8% de LP,
contribuyendo entonces con un 13.31% para el 2005 y 15.2% para el 2010.
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En 2007, la Comisiéon Nacional de Vivienda (CONAVI) publicé el Programa de Vivienda
Sustentable, para fomentar una mayor calidad de la vivienda, ofrecer un mayor confort,
salud, y garantizar la proteccién al medio ambiente y a los recursos naturales. Los objetivos
del Programa son:

e Adecuar la normatividad vigente en materia de vivienda hacia el cuidado del
ambiente;

e Disefiar lineamientos que permitan definir y calificar a una vivienda como
sustentable;

e Promover el intercambio y transferencia de tecnologias con organismos
internacionales;

e Fomentar el uso de tecnologias novedosas que garanticen el cuidado al medio
ambiente;

e Disefiary desarrollar esquemas de incentivos fiscales dirigidos a los desarrolladores
y usuarios de la vivienda, y

e Llevar a cabo acciones de difusidén para promover el uso de ecotecnologias.

En 2008 se firmd el convenio de colaboracién entre la SENER, la SEMARNAT y la CONAVI
para coordinar la ejecucién del Programa Transversal de Vivienda Sustentable, el cual busca
cambiar la conceptualizacién y las précticas constructivas de la vivienda en México, al
integrar en el disefio de la misma pardmetros de sustentabilidad que incluyen: el uso de
calentadores solares, ldmparas ahorradoras, materiales aislantes para muros y techos, y
equipos eficientes de aire acondicionado.
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Por lo que para el municipio de Metepec se propone aplicar las siguientes medidas de

mitigacion:

Sector Residencial (consumo de gas LP)

Medida de Mitigacion Descripcion
Impulsar el uso de calentadores solares en
el sector residencial, industrial y de Implementador

servicios, mediante legislaciones vy
programas de ahorro de energia en
vivienda, como el PROCALSOL, el cual
ayuda a obtener ahorros y en algunos
casos pudiera tener incentivos fiscales.

Meta de reduccion

Obstaculos

Medida de Mitigacion Descripcion

Implementador
Eficiencia energética en consumo de
energia residencial y comercial en
calentadores y estufas

Meta de reduccion
Obstaculos
Medida de Mitigacion Descripcion

Implementador

Meta de reduccion
Edificaciones sustentables

Obstaculos

Cambio de calentadores de gas LP por solares

Desarrollo Social, Medio Ambiente, Desarrollo Urbano y Desarrollo
Econémico

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de padrdn objetivo de beneficiarios

e Recursos financieros insuficientes para la adquisicion de aparatos.

Cambio de estufas y calentadores por aparatos con una mayor eficiencia
energética y amigables con el ambiente

Desarrollo Social, Medio Ambiente

30% del total de las emisiones correspondientes

e Falta de padrdn objetivo de beneficiarios
e Recursos financieros insuficientes para la adquisicion de aparatos.
Disefiar y edificar nuevas construcciones amigables con el ambiente
(Arquitectura sustentable)

Desarrollo Urbano

30% del total de las emisiones correspondientes

e Falta de interés por realizar estas acciones

e Una mayor inversion para la aplicacion de este tipo de construccion
3)

e  Falta de recursos econémicos para aplicar estas

Tabla 23. Medidas de mitigacion propuesta para el sector energético, sub categoria residencial para el municipio de Metepec

En base a las emisiones ya calculadas, se propone el siguiente porcentaje de mitigacién

para llegar a la meta como municipio en los préximos seis afios siguientes:

Periodo Porcentaje de
disminucién
Segundo 2019 10%
Cuarto 2021 20% L
municipio.
Sexto 2024 30%

Acciones

Promocion de la participacién ciudadana en actividades de
cuidado y proteccion al ambiente.
Incremento del area forestada y zonas verdes en el

Implementacion de obras y tecnologia que permitan reducir

las emisiones.
Tabla 24. Porcentaje de mitigacion por afios, para el municipio de Metepec
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7.1.2. Mitigacion Subcategoria Transporte

El transporte es una actividad fundamental dentro del sistema econémico del pais. Los
beneficios econdmicos que genera el transporte de personas y mercancias en nuestra
economia han sido ampliamente documentados; sin embargo, existen también factores
externos negativos asociadas al transporte, como es el caso de las emisiones de
contaminantes a la atmdsfera, por la contribuciéon de las emisiones de los vehiculos
automotores en México (INE, 2010).

De acuerdo con el Primer Inventario Nacional de Emisiones de México, 1999, los vehiculos
automotores contribuyeron con el 31% de las emisiones de 6xidos de nitrégeno, 62% de
monoxido de carbono y 22% de las emisiones totales estimadas de compuestos organicos
volatiles. Al mismo tiempo son una fuente importante de emisidn de particulas y aunque
las emisiones son menores que las de otros contaminantes, sus impactos en la salud son
mayores (a partir del INE, 2010).

En términos de la emisidn de gases de efecto invernadero (GEl), el sector transporte es una
de las fuentes mas importantes, tanto a nivel mundial como en México, donde representa
el 20% del total nacional, con 144.6 MtCO,e emitidas en 2006. Las tendencias globales, que
se replican en México, muestran que el consumo de energia y las emisiones de GEI del
sector transporte continuaran incrementandose en funcién del crecimiento econémico.
Este incremento provoca una mayor demanda derivada de combustibles y de
infraestructura.

Para el Estado de México también el sub sector transporte es quien aporta la mayor
cantidad de emisiones con un 34.64% para el afio 2005 y 38.91% para el 2010.

En materia de transporte, el PECC (2013), contempla diversas medidas de control de
emisiones tendentes a cumplir objetivos diversos entre los que destaca el Objetivo 2.2.5
Fomentar la renovacion del parque vehicular para contribuir a una mayor eficiencia
energética del sector transporte y reducir emisiones de GEI. Para dar cumplimiento a dicho
objetivo se definieron las metas 35 y 36, las cuales establecen lo siguiente:

e M.35 Reducir la emision de GEl como resultado de la chatarrizacion de 15,100
vehiculos del autotransporte federal: 1.10 MtCOe /afio (en 2012).

e M.36 Desarrollar cuatro esquemas de financiamiento para atender a diferentes
subsectores del sector transporte que hagan posible la renovaciéon de 40 mil
vehiculos anualmente.
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Por su parte, a nivel municipal el sector transporte puede tener varias opciones de
mitigacion a nivel local, lo cual permitira un mejor desarrollo econédmico social y
sustentable a la comunidad.

Dentro de las medidas de mitigacion en el sector transporte se encuentran principalmente
los cambios en la estructura de movilidad, promoviendo mas transporte publico y menos
individual.

Los datos obtenidos del inventario de emisiones para el municipio de Metepec muestra
aspectos diferentes a los observados en los inventarios estatales y nacionales; la
contribucién de los GEl por parte del trasporte (consumo de combustible), representa
apenas el 5.43% (gasolina el 4.3% y diésel 1.13%; 21,247.714 y 5,552.445 ton CO;
equivalente respectivamente); cabe recordar que los datos con los cuales se obtuvo esta
valoracidn, son solo los reportados por la comercializacién de combustibles en el municipio.

A pesar de la baja contribucién por parte de este sector a la emision de GEI, para el
municipio de Metepec, se proponen las siguientes medidas de mitigacion:

Sector Trasporte (consumo de combustibles gasolinas y diésel)

Uso exclusivo de diésel UBA para el parque vehicular y maquinaria a diésel

Medida de Mitigacion .
del ayuntamiento.

Descripcion

Implementador Administracidn, Tesoreria, Secretaria del Ayuntamiento y Medio Ambiente.

Promover e incentivar el uso del Diésel
UBA (ultra bajo en azufre) en el transporte
publico y en vehiculos de servicio publico
municipal .

Obstaculos .

Meta de reduccion 30% del total de las emisiones correspondientes

Costo elevado de este tipo de combustible
Nula cantidad de unidades econdmicas que venden este tipo de
producto.

Dotar de infraestructura al municipio para fomentar la utilizacion de

Medida de Mitigacion

Cambios en la estructura de la movilidad,
mas transporte publico, menos individual.

Medida de Mitigacion

Construir ciclo vias o infraestructura de
transporte no motorizado, asi como la
implementacion de reglamentos.

Medida de Mitigacion

Descripcion

Implementador

Meta de reduccion

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

trasportes masivos y/o amigables con el ambiente.

Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Obra Publica e Instituto del Deporte.
30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de recursos para construccion de infraestructura

Dotar de infraestructura al municipio para fomentar la utilizacion de
trasportes masivos y/o amigables con el ambiente.

Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Obra Publica e Instituto del Deporte.
30% del total de las emisiones correspondientes

e Falta de recursos para construccién de infraestructura

Conversion de los motores del parque vehicular del ayuntamiento de
gasolina - diésel a gas LP o natural
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Implementador Administracidn, Tesoreria, Secretaria del Ayuntamiento y Medio Ambiente.
Promover e incentivar la conversién
tecnoldgica de los motores del transporte Meta de reduccién 30% del total de las emisiones correspondientes
publico y vehiculos del servicio publico
municipal. e  Falta de recursos para la realizacion de la conversion

Obstaculos e El parque vehicular estd en mal estado, por lo no valga la pena

realizar la conversién.
Determinar la cantidad promedio de emisiones de GEI por parte de los

Descripcion p X . S
vehiculos que pasan o tienen su estancia en el municipio de Metepec
Est}udﬂm para deFermlnar de. manera mas Implementador Medio Ambiente
objetiva, la cantidad de emisiones de GEI
por parte del trasporte publico y privado » . » .
que esté de paso por el municipio. Meta de reduccion 30% del total de las emisiones correspondientes
. e Falta de recursos para realizar el estudio
Obstaculos .
e No contar con el apoyo para realizarlo
_ Utilizacion de nuevas tecnologias aplicadas al trasporte y en beneficio del
Descripcion .
ambiente
i ., B Implementador Administracion, Tesoreria, Secretaria del Ayuntamiento y Medio Ambiente
Incentivar la promocidn de vehiculos
eléctricos, uso de biocombustibles y
nuevas tecnologias, como el uso de Meta de reduccién 30% del total de las emisiones correspondientes
combustibles y celdas de combustible . .
e Falta de recursos econémicos y apoyos para la adquisicion de estas
, nuevas tecnologias
Obstaculos g

e Costo elevado de estas nuevas tecnologias
e  Falta de interés por el programa.

Tabla 25. Medidas de mitigacidén propuesta para el sector energético, sub categoria transporte para el municipio de Metepec
7.2. Mitigacion Subcategoria Desechos

En México, la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) tiene entre sus actividades acciones
asociadas a la mitigacion de GEl en el dmbito urbano, entre las cuales destaca el
aprovechamiento de residuos sélidos urbanos.

La SEDESOL trabaja en coordinacion con la SEMARNAT y los gobiernos locales en proyectos
para reducir o eliminar emisiones de GEI en rellenos sanitarios. La quinta Comunicacién
Nacional ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), comenta que para el 2020 se tendra una cartera de 102 proyectos en marcha,
en su mayoria con presupuesto aprobado, con un potencial de mitigacion de ~70 MtCO.e
(33 MtCOze incrementales al PECC que podrian ser anunciados en la COP-17) y 54 proyectos
con un potencial de mitigacién de ~61MtCO.e para ese mismo afio, que aun se encuentran
en etapa de disefio y no cuentan con presupuesto asignado.

Existe un rango diverso de tecnologias disponibles para mitigar las emisiones provenientes
de los residuos. Estas tecnologias incluyen recuperacién de metano en rellenos sanitarios,
reciclamiento post-consumo (evita generacién de residuos), elaboracidon de composta con
una fraccién de los residuos (evita generacién de GEl), procesos que reducen la generacion
de GEI alternos a los rellenos sanitarios como procesos térmicos que incluyen la
incineracion, cogeneracién industrial, MBT (Tratamiento Mecdanico Bioldgico) y digestion
anaerobia (INECC, 2012).
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Es importante realizar instalaciones para recuperar el biogas de los rellenos sanitarios del
pais, debido a que es un muy buen sustituto del gas natural para la generacién de
electricidad.

En el inventario de GEI para el Estado de México, los residuos sélidos urbanos aportan un
65.5% de la emisidn de CO; equivalentes, por su parte las aguas residuales domésticas
contribuyen con un 5.6% (IEECC, 2013).

En el municipio de Metepec se carece de algln sitio para disposicion final de residuos
solidos municipales (relleno sanitario), a pesar de ello se realizan calculos estimados de las
emisiones por dichos residuos sélidos, asi como por aquellos que se encuentra depositados
en tiraderos clandestinos a cielo abierto y por acumulacion de los pepenadores. Por tanto,
la contribucidn de emisiones por parte del sector residuos fue de 230,107.871 ton de CO;
equivalente, aportando entonces con un 46.64% del total de los GEI para él municipio.

La contribucidn de los residuos sélidos fue del orden 217,785.645 ton de CO; equivalente
lo que representa la primera fuente aportacion, con un 94.64% del total. Dentro de este
sector, el aporte aguas residuales fue del 2.93 y excretas humanas fue de 2.42%.

Cabe sefialar que el municipio de Metepec descarga 13,438,802m3/afio de aguas residuales
y de éstas solo 33 litros por segundo son tratadas (0.033m?3) (OPDAPAS, 2016). Se cuenta
con los permisos de la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) para realizar las descargas
de aguas residuales distintos lugares; en el barrio de Guadalupe (rio San Gaspar), San
Bartolomé Tlaltelulco, arroyo Agua Bendita (El Arenal), San Lucas Tunco (canal Insurgentes)
y La Asuncidn (canal San Isidro, Ayuntamiento de Metepec 2016).

Asi mismo la infraestructura sanitaria en Metepec funciona a través de 11 colectores de
tipo combinado, sanitario y 17 canales a cielo abierto. Cabe sefialar que las fuentes de
contaminacién de las aguas residuales no proceden totalmente del municipio de Metepec,
debido al gradiente de la pendiente del Valle; es en el municipio de Toluca donde se
generan las primeras descargas y estas se encuentran sin tratamiento, pasando entonces
estas por el municipio, dirigiéndose hacia el rio Lerma.

La responsabilidad del municipio de Metepec ante esta situacién implica que se propongan
las siguientes medidas de mitigacion:
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Medida de Mitigacion

Prevencion, control y minimizacién de
generacion de residuos solidos

Medida de Mitigacion

Difusién masiva y capacitacion para la
separacion de residuos sélidos en los
dos grupos principales (Orgdnicos e
inorgdnicos).

Medida de Mitigacion

Programa de limpieza y saneamiento de
aguas residuales municipales

Medida de Mitigacion

Promover medidas para evitar el
depdsito, descarga, acopio y seleccion
de los residuos solidos en dreas o en
condiciones no autorizadas.

Medida de Mitigacion

Creacion de Centros Integrales de
Reciclaje para el manejo adecuado de
los residuos soélidos, que permitan la
generacion de energia, composta y el
reciclaje.

Medida de Mitigacion

Promover la cultura, educacién vy
capacitacion ambientales, asi como la
participacion del sector social, privado y
laboral, para el manejo integral de los
residuos solidos y organicos.
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Sector Residuos (Residuos Sélidos)

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccion

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccion

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccion

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Realizar campafias de prevencion, control y minimizacion de generacion de
residuos sélidos dirigida

Medio Ambiente, Servicios Publicos.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econdmico para la elaboracién y puesta en marcha de
proyectos en materia de tratamiento de aguas residuales municipales
e  Alto costos altos de implantacion de los proyectos
e  Falta de interés por la creacion de los proyectos
Realizar campaiias de prevencion, control y minimizacion de generacion de
residuos sélidos dirigida

Medio Ambiente, Servicios Publicos

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econdmico para la difusion de la informacion

e  Alto costos altos de implantacion

. Falta de interés por el programa
Realizar estudios mas especificos y objetivos, respecto a las emisiones de GEl a
partir de las aguas residuales, para el municipio de Metepec.

Medio Ambiente, Servicios Publicos

30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de apoyo econdmico para la difusion de la informacion
. Alto costos altos de implantacion
. Falta de interés por el programa

Realizar camparias de prevencion, control y minimizacion, de generacion de
residuos solidos; asi mismo elaborar la normatividad y reglamentacion a fin de
persuadir las malas practicas

Medio Ambiente, Servicios Publicos, Consejeria Juridica

30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de apoyo econdmico para la difusion de la informacion
. Alto costos altos de implantacion

. Falta de interés por el programa

. Falta de alineacién de la normatividad

Construccién del Centro de Manejo y Valorizacion Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos en el Municipio de Metepec

SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente Gobierno del Estado de México,
Secretaria del Ayuntamiento, Desarrollo Urbano, Obras Publicas Direccion de
Medio Ambiente y Servicios Publicos

30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de apoyo econdmico para la elaboracién y puesta en marcha del
proyecto

. Alto costos de implantacién

. Falta de interés por la creacidn de los proyectos

Realizar campafias de prevencion, control y minimizacién de generaciéon de
residuos sélidos dirigida

Medio Ambiente, Servicios Publicos

30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de apoyo econdmico para la elaboracidn y puesta en marcha del
proyecto

. Alto costos de implantacion

. Falta de interés por la creacion de los proyectos

Tabla 26. Medidas de mitigacidén propuesta para el sector residuos, sub categoria residuos sélidos para el municipio de Metepec
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Medida de Mitigacion

Incremento de esquemas de
participacion publico - privada para
proyectos de tratamiento de aguas
residuales, permitiendo mejorar el
cubrimiento del servicio en el municipio
y la optimizacion de la infraestructura
actual.

Medida de Mitigacion

Incorporar plantas de tratamiento o
medidas de contencidn para la descarga
de aguas residuales de nuevos
desarrollos urbanos y plazas
comerciales.

Medida de Mitigacion

Estudio y monitoreo a fin de conocer de
manera mds objetiva la cantidad de
emisiones de GEI por parte de las aguas
residuales municipales.

Medida de Mitigacion

Implementar programas de generacion
de biogas, a partir de materia organica

Medida de Mitigacion

Regulacion de la descarga de desechos
para unidades econémicas
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Sector Residuos (aguas residuales)

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccion

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reducciéon

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Construccion de infraestructura para el tratamiento de agua residual
eliminando, particulas sélidas flotantes, como el proceso de tratamiento y
deshidratado de lodos

OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Gobierno Estatal
y Federal.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econémico para la elaboracidn y puesta en marcha de
proyectos en materia de tratamiento de aguas residuales municipales
e Alto costos de implantacion de los proyectos
e  Falta de interés por la creacion de los proyectos
Construccion de infraestructura para el tratamiento de agua residual
eliminando, particulas sélidas flotantes y deshidratado de lodos

OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Gobierno Estatal
y Federal.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econdmico para la elaboracién y puesta en marcha de
proyectos en materia de tratamiento de aguas residuales municipales
e Alto costos de implantacion de los proyectos
e Falta de interés por la creacion de los proyectos
Realizar estudios mas especificos y objetivos, respecto a las emisiones de GEI de
las aguas residuales, dentro del municipio de Metepec.

Medio Ambiente, Instancias Estatales e Instituciones de Educacion

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de recursos.

e No contar con el apoyo para realizar el estudio.
Construccidn de infraestructura para el tratamiento de agua residual
eliminando, particulas sélidas flotantes, como el proceso de tratamiento y
deshidratado de lodos.
OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Gobierno Estatal
y Fed217785.645eral.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econédmico para la elaboracidn y puesta en marcha de
proyectos.
e Alto costos de implantacion de los proyectos.
e Falta de interés por la creacién de los proyectos.
Regular las descargas de aguas residuales de las distintas unidades econémicas
presentes en el municipio.

Medio Ambiente, OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano y Desarrollo
Econémico

30% del total de las emisiones correspondientes

. Falta de apoyo econdmico para la elaboracion y puesta en marcha de
proyectos.

e Alto costos de implantacién de los proyectos.

e  Falta de interés por la creacién de los proyectos.
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Medida de Mitigacion

Formulacién de politicas de
saneamiento que permitan incentivar el
tratamiento de aguas residuales
domésticas, mitigando la
contaminacion de cuerpos de agua.

Medida de Mitigacion

Fomentar la implementacion de
procesos de aprovechamiento de
subproductos del tratamiento de aguas
residuales (biogas y biosdlidos), lo que
permite reducir GEl y adicionalmente
estimular un mercado

Medida de Mitigacion

Colocar medidas de contencién vy
tratamientos preliminares a lo largo de
las redes

Medida de Mitigacion

No ubicar los vaciaderos ladera arriba
de fuentes de agua subterrdneas o
superficiales

Medida de Mitigacion

Entubamiento de canales a cielo abierto

S oy
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Sector Residuos (aguas residuales)

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Descripcién

Implementador

Meta de reducciéon

Obstaculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstéculos

Descripcion

Implementador

Meta de reduccién

Obstaculos

Establecer politicas publicas orientadas al saneamiento y a desalentar las
descargas de contaminantes a los afluentes; dichas politicas queden establecidas
en normatividades locales.

Medio Ambiente, OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Desarrollo
Econdmico y Juridico.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de interés por la creacidn de politicas publicas y normas al respecto.
. No contar con mecanismos administrativos trasparentes para la
aplicacion de politicas publicas.
Construccidn de infraestructura para el tratamiento de agua residual
eliminando, particulas sélidas flotantes, como el proceso de tratamiento y
deshidratado de lodos.
OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Gobierno Estatal
y Federal.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econdmico para la elaboracién y puesta en marcha de
proyectos.

e Alto costos altos de implantacion de los proyectos.

e Falta de interés por la creacién de los proyectos.
Construccidn de infraestructura para el tratamiento de agua residual
eliminando, particulas sélidas flotantes, como el proceso de tratamiento y
deshidratado de lodos.
OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano, Medio Ambiente, Gobierno Estatal
y Federal.

30% del total de las emisiones correspondientes

e  Falta de apoyo econdmico para la elaboracidn y puesta en marcha de
proyectos.
e Alto costos altos de implantacion de los proyectos.
. Falta de interés por la creacién de los proyectos.
Localizar las fuentes de contaminantes afluente arriba, a fin de implantar
regulaciones de descargas

e  OPDAPAS, Medio Ambiente, Municipios aledafios, Gobierno Estatal y
Federal

No determinada

. Falta de apoyo econdmico para la elaboracion y puesta en marcha de
proyectos.
e Alto costos altos de implantacion de los proyectos.
. Falta de interés por la creacién de los proyectos.
Entubamiento de canales a cielo abierto que se localizan en distintas zonas del
municipio

OPDAPAS, Obra Publica, Desarrollo Urbano y Medio Ambiente

No determinada

e  Falta de apoyo econdmico para la elaboracion y puesta en marcha de
proyectos.

e Alto costos altos de implantacion de los proyectos.

e  Falta de interés por la creacidn de los proyectos.

Tabla 27. Medidas de mitigacidn propuesta para el sector residuos, sub categoria aguas residuales para el municipio de Metepec
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7.3 Mitigacion Sector Pecuario

El resultado arrojado por lo el inventario de emisiones para el municipio de Metepec,
determina que la aportacién de este sector a la emision de GEIl es insignificante,
especificamente para las correspondientes a N,O y CHa (por parte de fertilizantes y/o de la
fermentacion entérica), contribuyendo con apenas el 0.2% (7,922.81 ton CO; equivalente)
y el 0.06% (2,404.38 ton CO; equivalente) respectivamente.

Debido a la anterior no se estaran considerando las medidas de mitigacidn de este sector,
considerando que este se encuentra en franca disminucién dentro del municipio, derivado
del crecimiento urbano que se ha tenido en los ultimos 20 afios.

7.4 Evaluacion de las Medidas de Mitigacion

En esta etapa se hara la evaluacién de todas las posibles medidas de mitigacion propuestas
en las tablas anteriores; para ello se realizaron mesas de trabajo, las cuales fueron
integradas por personas de los distintos sectores (académicos — investigadores,
organizaciones civiles ambientalistas, poblacion en general y servidores publicos) y quienes
de acuerdo con sus experiencias y perfiles ponderaron cada una de las medidas propuestas.

Para realizar la evaluacion y jerarquizacion de las medidas de mitigacion de GEIl se
consideraron los siguientes aspectos:

e Realizar una junta o taller con un grupo interdisciplinario de expertos (servidores
publicos, académicos, etc.), con igual nimero de integrantes por sector, donde cada
participante de acuerdo con su experiencia y perspectiva evallen y jerarquicen de
acuerdo a las necesidades del municipio.

Para la evaluacion debera tenerse una lista base con las posibles medidas de mitigacion
para los distintos sectores considerados en el Municipio.

La evaluacion de las medidas se realizara calificando estas con un valor maximo de “5”,
para aquella que cuente con todos aquellos criterios de sustentabilidad propuestos, y con
un numero menor (hasta “0”) a aquellas que pudieran realizarse en un largo plazo y que
ademas necesitan de una inversién considerable para su implementacion.

Durante la evaluacidén deberd tomarse en cuenta los siguientes criterios de sustentabilidad:
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Econémicamente
Viable

‘ecnolégicamente Socialmente

eficiente ‘ aceptable

Politicamente Ambientalmente
factible apropiada

Figura 15. Criterio de sustentabilidad para le ponderacion de medidas de mitigacion. Fuente: Capacitacion PACMUN 2016,

proporcionada por ICLEI.

Asociados a los criterios de sustentabilidad, para evaluar y jerarquizar las medidas de
mitigacion se consideraron los siguientes aspectos:

e La buena disposicidn politica para la instrumentacion de las medidas,
e La estimacién de contaminantes generados a la atmésfera (linea base),

e La estimacién de las emisiones de GEl evitadas, resultantes de la implantacién del

proyecto,

e El costo estimado de la inversion y;

e Los beneficios ambientales esperados.
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A continuacién, se presenta la hoja de evaluacién utilizada para la priorizacion de las
medidas:

Numern Medida de Seclor Econdmicamenke Sociaimente Ambientaimente Tecnoldgicamente Pollicamente  Total Observaciones

mitigacion viable aceptable aproplada efidente factible

la seccion
anteriof

Tabla 7.10 Evaluacién de medidas de adap

Nombre del participante
Area de trabajp
Fecha de elaboracion
Datos de contacto (teléfono, correo-e, direccion)
Nota: Rango de evaluacion del 1 al 5. Siendo 1 el valor mas bajo y 5 el més alto

Figura 16. Ejemplo de tabla para evaluar y ponderar las medidas de mitigacidn. Fuente: Capacitacion PACMUN 2016, proporcionada por
ICLEI.

Las evaluaciones y jerarquizacion de las medidas de mitigacion se realizaron a través de los
trabajos de la mesa de mitigacién llevadas a cobo el 07 de diciembre del 2016, dicha mesa
fue presidida por doctores — investigadores y alumnos de Posgrado del Instituto
Tecnoldgico de Toluca; asi mismo por expertos en las areas de Ingenieria Ambiental,
Ciencias Ambientales, Ecologia, Medio Ambiente, Organizaciones Ambientalistas y Publico
en General; de forma individual ellos realizaron las ponderaciones respecto a sus criterios,
utilizando la metodologia descrita anteriormente (Anexo 1. memoria fotografica y lista de
asistentes).
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7.5 Jerarquizacion de las Medidas de Mitigacion en el Municipio

Después de haber realizado la evaluacién y tomando en cuenta todos los sectores
involucrados, y con los resultados obtenidos por cada una de las medidas de mitigacion; en
latabla 21 se exponen por orden cada una de las medidas de mitigacién que pudieran llegar
a ser implementadas en el municipio de Metepec aparte de aquellas medidas que
actualmente se encuentran en ejecucion.

Con los siguientes resultados y la metodologia aplicada a las medidas de mitigacion, el
PACMUNZ® presenta el primer paso de identificacidon de las mejores medidas de mitigacion
para el municipio de Metepec, siendo de esta manera un instrumento de apoyo en la toma
de decisiones a través del Cabildo y del Presidente Municipal, para la elaboracién de
estudios de factibilidad para la toma de decisiones final hacia la implementacion de las
medidas de mitigacién que demuestren ser sustentables para el municipio.

No. Medida de Mitigacion Sector Energético (gas LP)
Eficiencia energética en consumo de energia residencial y comercial en calentadores y estufas

Impulsar el uso de calentadores solares en el sector residencial, industrial y de servicios, mediante
5 legislaciones y programas de ahorro de energia en vivienda, como el PROCALSOL, el cual ayuda a obtener
ahorros y en algunos casos pudiera tener incentivos fiscales

3 Edificaciones sustentables
No. Medida de Mitigacidn Sector Residuos
1 Programa de reutilizacién y reciclaje de los residuos sélidos
5 Promover la cultura, educacidn y capacitacion ambientales, asi como la participacion del sector social,
privado y laboral, para el manejo integral de los residuos sdélidos y organicos.
3 Regulacion de la descarga de desechos para unidades econémicas
4 No ubicar los vaciaderos ladera arriba de fuentes de agua subterrdneas o superficiales
5 Entubamiento de canales a cielo abierto

No. Medida de Mitigacidn Sector Energético (trasporte)
Construir ciclo vias o infraestructura de transporte no motorizado, asi como la implementacion de

! reglamentos.

5 Promover e incentivar la conversidn tecnolégica de los motores del transporte publico y vehiculos del
servicio publico municipal.

3 Promover e incentivar el uso del Diésel UBA (Ultra Bajo en azufre) en el transporte publico y en vehiculos

de servicio publico municipal
Tabla 28. Jerarquizacion de las medidas de mitigacidn para el municipio de Metepec
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VIII. Deteccion de Vulnerabilidad y Riesgo
en el Municipio

Vulnerabilidad es la condicion de ser vulnerable y, de acuerdo con el diccionario de la Real
Academia Espafiola, esta palabra es un adjetivo que proviene del latin vulnerabilis y
significa “que puede ser herido o recibir lesién, fisica o moralmente” (Real Academia
Espafiola, 2016).

En la administracidon publica de México, el concepto es utilizado principalmente para
referirse a la poblacién objetivo de la politica social de SEDESOL y especificamente de la
politica asistencial a través de los programas que lleva a cabo el Sistema para el Desarrollo
Integral de la Familia.

A su vez el concepto es utilizado por el Sistema Nacional de Proteccion Civil a partir de que
se percibe la existencia de una diversidad de respuestas de una poblacién afectada por
fendmenos naturales. Su definicidn y aplicacién es importante porque de ello depende la
adopcién de importantes decisiones para el sistema de proteccidon civil que implica
medidas, acciones y uso de recursos en favor de la poblacién que esta considerada bajo la
condicién de vulnerabilidad.

Para el CENAPRED (2016), vulnerabilidad es “El conjunto de caracteristicas sociales y
econémicas de la poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad en
conjunto con la capacidad de prevencién y respuesta de la misma frente a un fenémeno y
la percepcion local del riesgo de la poblacion”.

Por tanto, el principal objetivo que se persigue al calificar de vulnerable una poblacion
determinada es tratar de identificar si presenta las caracteristicas que la hacen susceptible
de sufrir dafio en su persona o bienes que posea, a consecuencia de algun fendmeno
natural, unido a la posibilidad de medir la capacidad de prevencion y respuesta que se
tenga en un municipio para atender una emergencia.

Para Thomas Bohdrquez (2012), utiliza una metodologia que se divide en tres partes:

1. Identificacidon de las caracteristicas socioecondmicas, que pasa a ser un parametro
para medir las posibilidades de organizacion y recuperacién después de un
desastre.
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2. Capacidad de prevencién y respuesta de los érganos responsables de llevar a cabo
las tareas de atencidn a la emergencia y rehabilitacién.

3. Percepciodn local de riesgo que se tenga en el municipio, lo que permitira concebir
estrategias y planes de prevencion.

Los resultados obtenidos para cada parte de esta metodologia tendrdn un peso dentro del
analisis que se realice, de acuerdo con la siguiente participacion:

e (Caracteristicas socioeconémicas, 50 %.
e Capacidad de prevencion y de respuesta, 25%.
e Percepcion local de riesgo, 25%.

Los criterios para determinar los porcentajes se tomaron de la metodologia del Centro
Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED, 2016). Cabe sefialar que caracteristicas
socioecondmicas es un criterio metodoldégico que hace referencia a ciertos indicadores o
categorias como salud, educacion, vivienda, empleo e ingresos y poblacion.

De acuerdo con evaluaciones realizadas por el CENAPRED, el estado en que se encuentren
estos indicadores determina directamente lo que se denomina “condiciones de
vulnerabilidad” de una poblacion, dado su nivel de desarrollo y resulta importante medirlos
ya que inciden e incluso acentuan los efectos de un desastre.

En resumen, la vulnerabilidad social es una condicién intimamente vinculada con el
desarrollo de la poblacién y por ende con su capacidad de respuesta.

Segun el Atlas de Riesgos Ante el Cambio Climatico en el Estado de México (Gobierno del
Estado de México, 2016), el mapa de vulnerabilidad social para la region X, El municipio de
Metepec registra una amplia area con un indice bajo, sin embrago hay areas muy
focalizadas en donde existen indices medio (drea de San Lucas Tunco, pegado al municipio
de San Mateo Atenco, zona de las Ciénegas de Lerma) y alto (San Miguel Totocuitlapilco)
por lo que las condiciones de desarrollo son mejores en comparacién con el resto de los
municipios de la regién (anexo 4).

88



77’7”]
B G IEECC [ .= o on B

GOBIERNO DEL ' - St
ESTADO DE MEXICO e nGRANDE - ’ Plen de Accida Climitico Musicipsl ®

2l Decide contigo

Figura 17. Eventos hidrometeoroldgicos que se han presentado dentro del municipio de Metepec, 2016

Utilizando para ello el Atlas de Riesgo del municipio de Metepec (2015), asi como el método
propuesto por PACMUN, se procedié a comenzar con una linea base de estimacion de
vulnerabilidad utilizando un analisis de la percepcién social, en el cual cada sector
productivo estimd la vulnerabilidad a través de la valoracidon de la funcionalidad vy
capacidad de adaptacion de cada sector ante la afectacidon de las distintas amenazas
hidrometeoroldgicas. Posteriormente, esto permitié estimar y priorizar el riesgo ante
cambios en el clima, y proponer medidas de adaptacion adecuadas a nivel local.

8.1. Analisis de Percepcion Social

Para la integracion de este apartado fue necesario realizar una investigacién documental
referente al tema, para lo cual se utilizé informacidon de las distintas dependencias
gubernamentales del municipio, asi como estatales. Principalmente nos basamos en la
Coordinacién de Proteccién Civil Municipal, a través del Atlas de Riesgo para el Municipio
de Metepec 2015.
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El Atlas de Riesgo Municipal determina que los fendmenos hidrometeoroldégicos estan
relacionados con los procesos naturales de tipo atmosférico, sus causas estan vinculadas
con el ciclo del agua, los vientos, las variaciones de presiones y las zonas térmicas. En
nuestro pais los elementos considerados como fuente principal de los desastres derivados
de estos fendmenos estdn relacionados con la precipitacion (Metepec 2015).

Dentro de este grupo de fendmenos se incluyen: tormentas eléctricas, granizadas,
inundaciones, ciclones tropicales, marejadas, lluvias, temperaturas extremas, heladas,
nevadas, avalanchas y otros efectos como: la desertificacidn, los incendios forestales y las
sequias. Después de un analisis de esta informacién, se determiné que las principales
amenazas hidrometeoroldgicas que enfrenta el municipio afio con afio son:

e Sequias

e Heladas

e Tormentas de granizo

e Tornados

e Tormenta eléctrica

e Tormentas de polvo

e Lluvias torrenciales y/o extensas
e Inundaciones pluviales y fluviales
e Incendios de pastizales

AUBSEERIssgos METEPEC 2013 i e == r . 1 :
= SIUS | -3 } \ RIEN1 ;

Figura 18. Mapa de riesgo por fendémenos hidrometeorolégicos para el municipio de Metepec, Fuente: SEDATU 2013 disponible en:
http://www.municipium.mx/atlasderiesgos/metepec/vulnerabilidad.php
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Amenaza 1: Lluvias torrenciales y/o extensas
Inundacién de terrenos X X X
Encharcamientos X X X
Deslizamientos X X
] Caida de arboles y ramas X X
(1]
c
E Desbordamiento de canales y arroyos X X X
©
© Cortos circuitos y caida de cables de luz X X
3 (dafios y fallas en la instalacién eléctrica)
8 Sobre saturacién de redes drenajes X X X
E (Dafios y fallas en las redes de drenaje)
Q
E Enfermedades infecciosas X
Afectacion a vias de comunicacién X X 0
Pérdida de suelo 0
Perdida de cultivos y ganado
Amenaza 2: Tornados (aires intensos)
£ Caida de arboles y ramas X X 0
Y m
]
§ 5 Caida de espectaculares X X
2 5
£ Cortos circuitos y caida de cables X X
Amenaza 3: Helada
o Baja de temperaturas
2
g Enfermedades
©
o Intoxicaciones por gases, al utilizar anafres o
3 calentones dentro delas viviendas
@
.g Perdida de cultivos y ganado
©
g‘ Cambios bruscos de temperaturas lo que provoca

enfermedades

Agropecuario

X

X

€ =CC | vamon B v

Salud

X

4

<
Méte‘bec

Decide contige

Tabla 29. Amenazas e impactos en el municipio de Metepec: con una “X” se indican los sectores directamente afectados y con una “0”

aquellos afectados indirectamente.

Se analizé de manera mas detallada cdmo cada sector es afectado por los impactos de una

amenaza dada, encontrando la siguiente informacion:

Los sectores que mayores afectaciones sufren en su funcionalidad debido a los

impactos de lluvias extensas, inundaciones y aires intensos son: Urbano (vivienda y

equipamiento) y comunicaciones — trasportes.
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Para el caso de Metepec, las inundaciones son un evento asociado a los escurrimientos
fluviales procedentes, en mds del 95%, de la ladera Este del Nevado de Toluca.

Es asi como en el municipio las inundaciones que se presentan son principalmente del tipo

fluvial, seguidas por algunas (que representan mas bien encharcamientos) de tipo pluvial

en los puntos deprimidos del norte del municipio en relacidn directa con las fallas en el

drenaje de la red municipal, éstas asociadas en la mayor parte de los casos a acumulacién

de basura en alcantarillas y drenes.

Asi pues, para el municipio de Metepec se tienen identificados las siguientes zonas de

riesgo:

e Inundacion por lluvias intensas sobre areas planas (acumulacion, al sur del

municipio).

e Encharcamiento por deficiencias de drenaje superficial (Tollocan, Las Torres, etc.).

e Desbordamiento de corrientes naturales y de ciénagas (San Lucas Tunco).

e Obstaculos al flujo por la construccién de obras civiles.

e Crecidas repentinas por cauces de respuesta rapida (rio El Arenal)

8.2. Funcionalidad

¢QUE CAMBIOS EN EL

CLIMA DEL S:)ECLJ::{PEA_CSLO
Sect | " MUNICIPIO CREE ¢SE ENCUENTRA ESTE SECTOR SI AS{ FUERA (COMO AGRAVARIA AFE CI'ARI; A
ector mpacto QUE PODRIAN SUJETO A ALGUN ESTRES? ELIMPACTO ESE ESTRES? FUNCIONALIDAD
AFECTAR ESTE DELSECTOR?
SECTOR? ?
Inundaciones por el
desbordamiento de canales y
- Si: Poblacién vulnerable en arroyos abarcando un drea q
Urbano (vivienda b Si: El sector

y equipamiento)

Comunicaciones y

la parte sur este y sur oeste
del municipio

Si:  Afectaciones en las
vialidades por causa del

considerable del municipio,
pudiendo provocando
pérdidas en las viviendas y
patrimonio de la poblacién

Las inundaciones pueden
afectar la infraestructura vial;

empeorara (S4)

Si: El sector

trasportes Inundaciones de mismo uso; gran saturacion pérdida del patrimonio de la empeorara (54)
terrenos de vehiculos poblacion; accidentes
Desbordamiento . Las lluvias arrastraran mas Si: Mu
Aumento en el Si:  Falta de cultura . . Y
de canales y p . . residuos sdlidos lo que puede severamente —El
nimero de lluvias ambiental por parte de la . 7
Desechos afluentes § - - provocar taponamiento de sector se volvera
i6 lopiencales FOLECHT, G e alcantarillas y obstaculizacién inmanejable
Sobre saturacion residuos sélidos en la calle 4 L :
de redes de de canales. (S5)
j . L Pérdida de cosechas de
drenajes Si:  Reduccién de las anado, o we tr‘;eria
. actividades propias de este & - q . Si: El sector
Agropecuarios . consigo la posible .
sector, derivado del L. empeorara (S4)
S desaparicion de las
crecimiento urbano L
actividades
Si: Las zonas con potencial Las inundaciones

Salud

de inundacién, son las mas
rurales del municipio, o las
mas marginales, por lo que
cuentan con cierto

promoveran enfermedades
entre la poblacion, debido a
que los canales llevan aguas
residuales

Si: El sector
empeorara (S4)
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desabasto de servicios y por
tanto mds vulnerables.

Si: Las instalaciones
eléctricas publicas y
privadas, ademas pueden
ser ya obsoletas debido al
tiempo de instaladas y al
uso.

Si: La cantidad de vehiculos
en las vialidades hacen que
en ciertas horas sea muy
complejo transitar.

Si: En algunas actividades de
este sector se ocupa la
energia eléctrica

La falta de energia eléctrica
limitara el desarrollo de las
actividades cotidianas de la
poblacién, contribuyendo
al caos, el desabasto de
alimentos y servicios.

La caida de érboles, ramas
y espectaculares ademas
de afectar las vialidades,
debido a que obstruyen el
paso, pueden provocar
dafios en el patrimonio de
la  poblacién (casas vy
vehiculos); e inclusa afectar
la saludy el bienestar de las

b“

Métepec
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Si: El sector
empeorara (S4)

personas.
Tabla 30. Andlisis de funcionabilidad por sector por impacto, para el municipio de Metepec
Una vez que se identificaron los sectores mas afectados en su funcionalidad dado un
impacto procedié a hacer un analisis sobre la capacidad de adaptacion de estos sectores.
Con informacién del municipio y asesoria técnica se encontré a manera de resumen lo
siguiente:

® E| sector con mayor capacidad de adaptacidon cuando un impacto de inundacion,
desbordamiento de canales - afluentes o sobresaturacion de redes de drenajes se
presenta; es el Urbano (vivienda y equipamiento) y el de comunicaciones y
trasportes.

® Por otra parte, el sector que menor capacidad de adaptaciéon cuando el mismo
impacto se presenta es el agropecuario y desechos.

8.3. Capacidad de Adaptacion

éPuede el Sector ajustarse
al impacto proyectado con
un costo y trastorno
minimos?

Sector Impacto Explique la respuesta

e Inundaciones de terrenos

X Se tiene que aplicar inversién para realizar obras de
e  Desbordamiento de 4 ? 2

saneamiento (remocidn de basura y desazolve de

e Urbano (vivienda y
equipamiento)

e Comunicaciones y
trasportes

canales y afluentes

Sobre saturacion de
redes de drenajes y
dafios de las mismas
Cortos circuitos y caida
de cables

Caida de arboles, ramas y
espectaculares

Si se puede ajustar, pero el
costo puede llegar a ser
alto.

Si se puede ajustar con un
costo moderado

rios) e infraestructura hidraulica, a fin de evitar el
desbordamiento de los rios y canales y con ello
inundaciones.

Se debe realizar mantenimiento del arbolado
urbano, espectaculares y vias eléctricas; a fin de
evitar la caida de estos.

Tabla 31. Capacidad de adaptacion de los sectores urbano (vivienda y equipamiento) y comunicaciones y transportes ante los impactos
que se presentan en el municipio de Metepec.
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Sector con capacidad de adaptacion Sector con capacidad de

Amenaza Impacto alta adaptacion media - baja

Inundaciones
Encharcamientos

Deslizamientos

Caida de darboles, ramas,
espectaculares y lineas e Urbano (vivienda y

eléctricas. equipamiento
’ e Salud quipamien )
Desbordamiento de canales A ) e Comunicaciones y
. ropecuario
y arroyos grop trasportes

e Residuos

Lluvias torrenciales

Dafios a infraestructura
hidraulica y dafio de las
mismas

Afectacion a vias de
comunicacion

Perdida de cultivos y ganado

Caida de arboles y ramas

Caida de espectaculares Agropecuario Salud

Tornados
(aires
intensos)

Cortos circuitos y caida de
cables
Baja de temperaturas

Enfermedades e Urbano (vivienda y
equipamiento)

e Comunicaciones y
trasportes

e Residuos

e Salud
e Agropecuario

Intoxicaciones por gases

Helada

Perdida de cultivos y ganado

Cambios bruscos de
temperaturas

Tabla 32. Integracién de los resultados obtenidos a partir del analisis de percepcién social.

8.4 Calculo del Riesgo

El riesgo se calculé a partir de la informacién presentada en el Atlas de Riesgo del municipio
de Metepec (2015), respecto a los fendmenos hidro meteorolégicos; identificando la
vulnerabilidad de todos los sectores, dado un impacto determinado y multiplicado por el
rango de probabilidad, de que una amenaza produzca dicho impacto.

Los resultados fueron compilados en la siguiente tabla y la cual muestra que, para el
municipio de Metepec, los impactos referentes a inundaciones, encharcamientos,
desbordamiento de canales — arroyos y bajas temperaturas se presentan con alto riesgo.

Impacto Valores del espectro de riesgo de los sectores Espectro de riesgo
Encharcamientos 68 Medio - Alto
Saturacion de redes de drenajes 56 Medio
Baja de temperaturas 40 Medio — Bajo
Inundaciones 39 Medio - Bajo
Desbordamiento de canales y arroyos 39 Medio - Bajo
Cortos circuitos y caida de cables de luz
(dafios y fallas en la instalacion 33 Bajo

eléctrica)
Caida de arboles, ramas, espectaculares

p oo 33 Bajo
y lineas eléctricas.
Afectacion a vias de comunicacion 30 Bajo
Deslizamientos 18 Muy Bajo

Tabla 33. Grado de riesgo de acuerdo a impactos
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Espectro de riesgo por cada impacto/amenaza

Cambios bruscos de temperatura
Intoxicacién por gases

Baja de Temperatura

Pérdida de cultivos y ganado

Pérdida de suelo

Afectacion a vias de comunicacion
Enfermedades

Saturacién de redes drenajes

Corto circuito y caida de cables de luz
Desbordamiento de canales y arroyos
Caida de arboles, ramas y espectaculares
Deslizamientos

Encharcamientos

Inundaciones

40

30

56

33

39

33

18

39

68

Figura 19. Gréfica de valores de riesgo de acuerdo con los impactos
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[X Establecimiento de lineas de Accion de
Adaptacion

La adaptacién es definida por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)
como “los ajustes en sistemas humanos o naturales como respuesta a estimulos climaticos
proyectados o reales, o a sus efectos, que pueden moderar el dafio o aprovechar sus
aspectos beneficiosos. Se pueden distinguir varios tipos de adaptacion, entre ellas la
preventiva y la reactiva, la publica y privada o la auténoma y la planificada” (IPCC, 2007).

Bajo este contexto, la adaptacién resulta un proceso fundamental dada la tendencia
histérica de cambio a nivel global, no obstante, las medidas implementadas a nivel local
resultan indispensables a fin de reducir los impactos y disminuir la vulnerabilidad de la
poblacion.

Con base en los resultados del andlisis de vulnerabilidad, se establecieron las siguientes
metas y lineas de accidn de adaptacién Tabla 26.

Impacto a Reducir

Educacién Ambiental

Encharcamientos

Inundaciones

Desbordamiento de canales y arroyos

Meta
Fomentar la cultura y valores ambientales de la
poblacién del municipio, a través del desarrollo
e imparticion de talleres y platicas en materia
de educaciéon ambiental.

Reducir de  forma  significativa  los
encharcamientos en las zonas ya identificadas.

Disminuir el riesgo por inundaciones en las
dreas ya identificadas.

Evitar de forma significativa el riesgo de
desbordamiento de canales y arroyos

Linea de accion
Desarrollo e implementacion del programa de
educacién ambiental.
Creacion de las brigadas ambientales en el
municipio
Implementacién de obras hidrdulicas (pozos de
absorcion u otras) a fin prevenir y evitar los
encharcamientos en las zonas ya determinadas.
Contar con una brigada capacitada en
situaciones de contingencia
Ordenar, regularizar y evitar los asentamientos
humanos en predios ubicados en las zonas
potenciales de inundacién a fin de evitar riesgos.
Implementacidn de obras hidrdulicas para
evitar las inundaciones
Implementar acciones sustentables que
permitan infiltrar el agua o absorber la misma.
Contar con una brigada capacitada de apoyo en
situaciones de contingencia
Realizar obras hidraulicas y de dragado de
canales y arroyos.
Programa de limpieza de cuerpos de agua a fin
de retirar residuos que obstruyan el paso del
agua.
Vigilancia y monitoreo de cuerpos de agua en
zonas susceptibles de desbordamiento, a fin de
tener una respuesta rapida.
Contar con una brigada capacitada en
situaciones de contingencia.
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Prevenir y actuar de manera oportuna para
apoyar a la poblacién, en caso de heladas o
bajas temperaturas.

Reducir el riesgo a la poblacion del municipio,
derivado de la caida de arboles, ramas,
espectaculares y lineas eléctricas.

Prevenir la posible afectacion a las vias de
comunicacion en caso de presentarse alguna
contingencia climatica

Prevenir y actuar de manera oportuna en
apoyo a la poblacion en caso de presentarse
variaciones drasticas de la temperatura.

Prevenir las posibles afectaciones a la
infraestructura  hidraulica, en caso de
presentarse alguna contingencia climatica

Poner en marcha un programa de prevencion
contra el frio en las zonas mas vulnerables del
municipio.

Contar con albergues y brigadas para actuar en
caso de presencia de eventos climaticos
relacionados con temperaturas bajas.

Realizar dictamenes de riesgo del arbolado,
espectaculares y lineas eléctricas, presentes en
el municipio.

Elaborar un mapa de riesgo con estos
dictdamenes a fin de ubicar de manera grafica las
areas con mayor susceptibilidad.

Poner en marcha un programa de
mantenimiento o retiro de elementos de riesgo
en el municipio.

Contar con brigadas equipadas y capacitadas, en
caso de presentarse alguna contingencia para
brindar apoyo a la poblacion.

Programa de mantenimiento y vigilancia de
todas las vias de comunicacidn existentes en el
municipio.

Gestion de recursos econémicos, materiales y
humanos; a fin de atender con prontitud y
restablecer las vias de comunicacién dafiadas,
en caso de presentarse alguna contingencia.
Desarrollar mecanismos de comunicacién a fin
de dar a la poblacidn, informacion sobre las
medidas de prevencion en caso de presentarse
épocas de cambios bruscos de temperatura.
Desarrollo de un programa médico, para la
deteccion oportuna de enfermedades derivadas
de estos cambios bruscos de temperatura, sobre
todo para la poblacion mas vulnerables
(infantes, adultos mayores y personas en
situacion de calle).

Realizar dictdmenes de riesgo y establecer
mapas de distribucién de los mismos para el
municipio de Metepec.

Programa de mantenimiento y vigilancia de la
infraestructura hidraulica del municipio.
Gestion de recursos econdmicos, materiales y
humanos; a fin de atender con prontitud y
restablecer las vias de comunicacion dafiadas,
en caso de presentarse alguna contingencia.

Tabla 34. Metas y lineas de accién del andlisis de vulnerabilidad para el municipio de Metepec

De esta manera se encontraron las medidas de adaptacién mds adecuadas para el

municipio de Metepec. Para la seleccidon de éstas se consideraron la viabilidad de recursos

y las capacidades del municipio.

Con el apoyo del IEECC, el 5 de diciembre del 2016 se realizd la mesa de trabajo de Politicas

Publicas ante el cambio climatico; para ello se invitd a las distintas dependencias que

conforman a la administracion del municipio a participar en esta actividad. La metodologia

gue se siguio consistio en realizar tres grupos donde cada uno de ellos analizo los siguientes

temas: Sector Hidrico, Agricultura y Ganaderia, Ecosistemas Forestales, Asentamientos

Humanos, Patrimonio Cultural y Salud; los asistentes vertieron sus aportaciones y

estrategias las cuales se alinean a las acciones propuestas en el

97



GOBIERNO DEL

ESTADO DE MEXICO E©MNGRANDE

L.C'L-E'1

e
ZYIMUN &

Plen de Accida Climético Musicipsl *

.
.

4
L~
Métepec

Decide contige

Programa Estatal de Accidn ante el Cambio Climatico, concluyendo lo mostrado en el anexo

3.

De manera mas puntual hacia el municipio de Metepec, se muestra a continuacioén las

medidas de adaptacion propuestas:

Accion de
adaptacion

FORESTACION. REFORESTACION Y CREACION DE AREAS Y CINTURONES VERDES

Descripcion de la medida

Establecimiento y fortalecimiento de esquemas de
gestidn y manejo sustentable de areas y cinturones
verdes.

Incrementar en 30% la superficie de reforestacion
urbana en el municipio para el afio 2020

Incrementar en un 15% las areas y cinturones
verdes para el afio 2020 dentro del municipio de
Metepec.

Promover la participacién ciudadana en las
actividades de reforestacion y forestacion, asi
como el cuidado de los organismos plantados.

Creacion de mas dreas verdes dentro del
municipio.

Puesta en marcha del Programa Integral de
Proteccion y Manejo Ambiental del Parque
Municipal Recreativo Popular “El Calvario” (Cerro
de los Magueyes).

Programa de recuperacion de areas y suelos
degradados por la explotacion de recursos
minerales en el municipio.

Mantenimiento, vigilancia y promocién de las
dreas verdes (parques y jardines) presentes en el
municipio.

Recuperacién y conversion de espacios publicos,
para la creacion de areas verdes.

Tabla 35. Acciones de adaptaciones propuestas para el municipio de Metepec

Impacto

Inundaciones

Absorcidn de los
GEI

Captacion de
aguay recarga de
mantos freaticos

Promocién de la
conservacion de
la biodiversidad

Reduccidn de las
islas de calor

Equilibrio
térmico de la
ciudad

Reduccién de los
efectos del
Cambio Climatico

Aumento en la
disponibilidad de
agua

Sector
Beneficiado

Social

Urbano

Salud

Implementadores

Secretaria de
Ayuntamiento

Direccion de Medio
Ambiente

Direccion de
Desarrollo Social

Direccion de
Servicios Publicos

Direccién de
Desarrollo Urbano y
Metropolitano

Direccion de
Desarrollo
Econdmico Turistico

y Artesanal

Consejeria Juridica
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Accion de Descripcién de la medida Impacto Sec.t(.)r Implementadores
adaptacion atacado Beneficiado

Establecimiento de azoteas y muros verdes en el 40%
de los edificios publicos municipales. Secretaria de
Promover la instalacion de estos mismos espacios Ayuntamiento
(azoteas y muros verdes) en el 30% de los edificios
gubernamentales tantos estatales como federales Direccién de Medio
presentes en el municipio. Ambiente

n Gestion para el establecimiento de azoteas y muros Absorcion de

é verdes en el 30% de escuelas publicas y privadas del los GEI Direccion de

= municipio, asi mismo involucrar a las unidades y Desarrollo Social

3 zonas habitacionales, ya establecidas dentro del

= municipio. Reduccion de Direccion de

> Implantacién de normatividad ambiental, orientada las islas de Servicios Publicos

= a la obligatoriedad respecto al establecimiento de  calor .

w azoteas y muros verdes. g2cd Direccion de

§ - — Urbano Desarrollo Urbano y

< Gestion y establecimiento del programa de azoteas y Equilibrio Metropolitano

a muros verdes en espacios publicos, escuelas y area térmico de la

= habitacionales del municipio de Metepec. ciudad Salud Direccién de

g Desarrollo

= --. - - Econdmico Turistico

§ Promoa.on. y desarrollo de incentivos, para el Reduccién de y Artesanal

e establecimiento de azoteas y .muros verdes en P

% nuevos. y/o vya Vestableados desarrollos Cambio Consejeria Juridica

= habitacionales y comerciales. Climatico

Desarrollo de normatividad ambiental, orientada a la
obligatoriedad del establecimiento de azoteas y
muros verdes, en nuevos desarrollos habitacionales
y comerciales.

Tabla 36. Continuacion... Acciones de adaptaciones propuestas para el municipio de Metepec

Direccion de Obras
Publicas

Direccion de
Educacion
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Descripcion de la medida

Elaboraciéon y puesta en marcha del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Municipio.

Elaboracion y puesta en marcha del Plan de
Desarrollo Urbano del municipio de Metepec

Elaboraciéon y puesta en marcha del Plan de
Movilidad Sustentable del municipio de Metepec.

Forestacion. Reforestacién y Creacién De Areas y
Cinturones Verdes

Implementacién de Azoteas y Muros Verdes

Promocién de vehiculos sustentables y amigables
con el ambiente

Tabla 37. Continuacion... Acciones de adaptaciones propuestas para el municipio de Metepec
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Impacto
atacado

Emision de los
GEI

Mala
planeacién
urbana

Equilibrio
térmico de la
ciudad

Reduccion de
los efectos del
Cambio
Climatico

Mejora de la
calidad del aire

Sector
Beneficiado

Social
Urbano
Salud

Trasporte

4
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Implementadores

Secretaria de
Ayuntamiento

Direccion de Medio
Ambiente

Direccion de
Desarrollo Social

Direccion de
Desarrollo Urbano y
Metropolitano

Direccion de
Desarrollo
Econdmico Turistico
y Artesanal

Direccion de Obras
Publicas

Direccion de
Educacion
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En la Tabla 38 se muestran las medidas de adaptacién priorizadas en el municipio a partir

del andlisis realizado por los diferentes tomadores de decisiones de los principales sectores

productivos del municipio de Metepec.

Medidas de adaptacion priorizadas

Promover la participacion ciudadana en las actividades de
reforestacion y forestacion, asi como el cuidado de los organismos
plantados.

Incrementar en 30% la superficie de reforestacién urbana en el
municipio para el afio 2020.

Creacién de mas areas verdes dentro del municipio.

Puesta en marcha del Programa Integral de Proteccion y Manejo
Ambiental del Parque Municipal Recreativo Popular “El Calvario”
(Cerro de los Magueyes).

Mantenimiento, vigilancia y promocion de las dreas verdes (parques
y jardines) presentes en el municipio.

Promocién de vehiculos sustentables y amigables con el ambiente.

Incrementar en un 15% las areas y cinturones verdes para el afo
2020 dentro del municipio de Metepec.

Elaboracion y puesta en marcha del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial del Municipio.

Elaboracion y puesta en marcha del Plan de Desarrollo Urbano del
municipio de Metepec.

Elaboracion y puesta en marcha del Plan de Movilidad Sustentable
del municipio de Metepec.

Desarrollo e implantacion de normatividad ambiental, orientada a la
obligatoriedad y/o promocion de incentivos para el establecimiento
de azoteas y muros verdes, en nuevos y ya establecidos, desarrollos
habitacionales y comerciales.

Descripcion de la medida

Que la poblacién del municipio sea participe de las distintas
actividades orientadas a la conservacion y proteccion del
municipio, en particular en las jornadas de reforestacién.
Proyectar y planificar las actividades y areas potenciales de
reforestacion urbana en el municipio, a fin de poder cumplir
con la mete propuesta.

Desarrollar un programa de rescate de &reas publicas y/o
trasformacién urbana, a fin de crear mas areas verdes en el
municipio.

Desarrollar e implementar programas y proyectos que
permitan el cuidado y proteccién de la riqueza bioldgica y
cultural del Parque Municipal Recreativo Popular El Calvario
(Cerro de los Magueyes).

A través de la promocidn de una mayor cultura ecoldgica entre
la poblacién del municipio y la coordinacién actividades con las
areas de Servicios Publicos y Medio Ambiente; buscar la mejora
y mantenimiento de las dreas verdes ya establecidas dentro del
municipio.

Gestionar ante las distintas instancias gubernamentales e
incentivar a la sociedad civil el uso de vehiculos de baja o nula
emision de contaminantes.

Desarrollar un programa de rescate de areas publicas y/o
trasformaciéon urbana, a fin de crear areas verdes en el
municipio y con ello entrelazarlas.

Realizar las gestiones econdmicas, administrativas y de
colaboracién pertinentes a fin de realizar los estudios técnicos
gue nos permitan desarrollar y poner en marcha el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del municipio de
Metepec.

Realizar las gestiones econdmicas, administrativas y de
colaboracién pertinentes a fin de realizar los estudios técnicos
gue nos permitan desarrollar y poner en marcha el Plan de
Desarrollo Urbano del municipio de Metepec.

Realizar las gestiones econdmicas, administrativas y de
colaboracién pertinentes a fin de realizar los estudios técnicos
que nos permitan desarrollar y poner en marcha el Plan de
Movilidad Sustentable del municipio de Metepec.

Andlisis de la normatividad ambiental vigente a fin de que a
corto plazo se pueda incorporar al bando municipal y a los
distintos reglamentos y ordenanzas municipales el tema
relacionado con la obligatoriedad y/o promocién de incentivos
para el establecimiento de azoteas y muros verdes.

Tabla 38. Medidas de adaptacidn priorizadas para el municipio de Metepec
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X. Conclusiones

El Plan de Accion Climatica Municipal es una herramienta de politicas publicas, en la cual
se conjunta la investigacion cientifica y las necesidades de la poblacién en materia
ambiental. Como herramienta permite planificar ordenar y normar no solo las actividades
del municipio, sino también el desarrollo y crecimiento que éste pueda tener en los
proximos afos.

El seguimiento y la puesta en marcha de las propuestas, asi como actualizacién periddica
de los inventarios, llevaran a mejorar la toma de decisiones y con ellos a dirigir de manera
mas puntal, los esfuerzos de mitigacién y adaptacion al eminente cambio climatico.

Después del analisis del presente documento se puede llegar a las siguientes conclusiones:

e Que el municipio de Metepec cuente con su Plan de Accién Climatica es de suma
importancia, ya que es una herramienta que permitird tomar decisiones objetivas y
planear sobre el bienestar de la poblacién del municipio.

e Las instancias o dependencias de la administracién municipal en Metepec como
parte de sus actividades cotidianas deben obtener y resguardar datos e informacién
de sus distintos procesos; ya que de manera mas periodica se les solicitard ésta, a
fin de actualizar los inventarios de emisiones de GEIl. Para ello se propone que, por
ley se realicen bitacoras, almanaques de datos, compendios etc., los cuales se
ingresen de manera digital al portal de trasparencia y puedan ser consultados por
cualquier persona.

e La falta de informacién reciente precisa y objetiva limita la obtencién de un
inventario de emisiones de GEIl robusto, por lo que los resultados obtenidos pueden
ser sobre estimados o sub estimados; este es el caso del inventario para Metepec,
sin embrago al no contar con un punto de comparacién, los resultados obtenidos
son Unicos, por tanto, sientan las bases para las futuras actualizaciones.

e Elsector energético contribuye de manera significativa con la mayor emisién de CO;
equivalente (51.26%) para el municipio de Metepec ya que aporta 252,885.6249
ton de CO; equivalente.

e El sector de residuos es el segundo en importancia ya que aporta el 46.64% de las
emisiones de CO; equivalente (230,107.871 ton).
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e Dentro del sector energético, el gas LP de la sub categoria energia es el que aporta
la mayor cantidad de emisiones con 224,766.643 ton de CO; equivalente, lo que
representa el 45.56% de las emisiones totales.

e Los residuos solidos son los que siguen en importancia de emisiones con
217,785.645 ton de CO; equivalente (44.15% del total).

e La aportacidon del sector agropecuario en cuanto a la emisién de GEl es no
significativa (10,327.194 ton de CO; equivalente), ya que representa solo el 2.09%
del total de emisiones.

e El municipio de Metepec contribuye con el 1.032% de las emisiones de GEl,
reportado por el IEECC para el Estado de Meéxico, calculo estimado segun lo
reportado en el Inventario Estatal de Gases de Efecto Invernadero para el afio 2010.

e Respecto a las medidas de mitigacién el analisis de jerarquizacién muestra que: La
prevencion, control y minimizacién de generacién de residuos sélidos.” es la
propuesta con mas alto puntaje (4.7) para el sector residuos.

e Para el caso del sector energético, el “Impulsar el uso de calentadores solares en el
sector residencial, industrial y de servicios, mediante legislaciones y programas de
ahorro de energia en vivienda, como el PROCALSOL, el cual ayuda a obtener ahorros
y en algunos casos pudiera tener incentivos fiscales.” es la medida de mitigacién
con mayor puntaje (4.3).

e Unriesgo alto para el municipio de Metepec lo constituyen los encharcamientos (90
puntos), seguido de las inundaciones, desbordamientos de canales y arroyos y bajas
temperaturas (80 puntos).

e Las tres principales medidas de adaptacion para el municipio son:

1. Promover la participacion ciudadana en las actividades de reforestacion y
forestacidn, asi como el cuidado de los organismos plantados.

2. Incrementar en un 30% la superficie de reforestacidn urbana en el municipio
para el aiio 2020.

3. Creacién de mas areas verdes dentro del municipio.

e Es de vital importancia generar un cambio en los valores ambientales de la
poblacién, para lo cual es necesario fomentar una cultura ambiental, que promueva
la proteccién y cuidado del ambiente, haciendo a la poblacién responsable y
participe de las acciones encaminadas para ello.
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Glosario

Actividad: Practica o conjunto de practicas que tiene lugar en una zona determinada durante un periodo dado
y que genera emisiones GEIl contables para el inventario.

Adaptacion: Ajuste de los sistemas naturales o humanos en respuesta al actual o esperado cambio climatico
o sus efectos, el cual reduce el dafio o aprovecha las oportunidades de beneficios.

Aguas residuales industriales: Son aguas que son contaminadas por efecto de su uso en procesos industriales,
o de generacion de energia.

Aguas residuales municipales: Aguas que son contaminadas por efecto de su uso en asentamientos humanos,
centros de poblacion o, de manera general, en domicilios, comercios y servicios urbanos.

Almacenes de carbono: Véase Reservorios

Amenaza: Probabilidad de que ocurra un evento en espacio y tiempo determinados con suficiente intensidad
para producir dafios.

Antropogénico(a): Generado por las actividades del ser humano.
Aprovechamiento forestal: Es la parte comercial de la tala destinada a la elaboracién o al consumo directo.
Atmosfera: Capa gaseosa que envuelve un astro; especialmente, la que rodea la Tierra.

Arrecife de coral: Estructura de caliza de apariencia rocosa formada por corales a lo largo de las costas
oceanicas (arrecifes litorales), o sobre bancos o plataformas sumergidos a escasa profundidad (barreras
coralinas, atolones), y especialmente profusa en los océanos tropicales y subtropicales.

Biocombustible: Combustible producido a partir de materia orgdnica o de aceites combustibles de origen
vegetal. Son biocombustibles el alcohol, la lejia negra derivada del proceso de fabricacién de papel, la madera,
o el aceite de soja.

Biodiversidad: Toda la diversidad de organismos y de ecosistemas existentes en diferentes escalas espaciales
(desde el tamafio de un gen hasta la escala de un bioma).

Biogas: Mezcla de gases cuyos componentes principales son el metano y el bidxido de carbono, producido de
la putrefaccion de la materia organica en ausencia del aire por accion de microorganismos.

Bioma: Uno de los principales elementos regionales de la biosfera, claramente diferenciado, generalmente
constituido por varios ecosistemas (por ejemplo: bosques, rios, estanques, o pantanos de una misma region
con condiciones climaticas similares). Los biomas estan caracterizados por determinadas comunidades
vegetales y animales tipicas.

Biomasa: El término biomasa en su sentido mas amplio incluye toda la materia viva existente en un instante
de tiempo en la Tierra. La biomasa energética también se define como el conjunto de la materia organica, de
origen vegetal o animal, incluyendo los materiales procedentes de su transformacion natural o artificial.
Cualquier tipo de biomasa tiene en comun, con el resto, el hecho de provenir en ultima instancia de la
fotosintesis vegetal.
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Bosques: Se definid bosque a la comunidad dominada por arboles o plantas lefiosas con un tronco bien
definido, con alturas minimas de 2-4 m, con una superficie minima de 1ha y con una cobertura arborea del
30% (Ver cuadro 1 dentro del reporte). Geograficamente se diferenciaron en bosques tropicales y bosques
templados.

Buenas Practicas: Las buenas practicas constituyen un conjunto de procedimientos destinados a garantizar la
exactitud de los inventarios de gases de efecto invernadero en el sentido de que no presenten
sistematicamente una estimacion por encima o por debajo de los valores verdaderos, en la medida en la que
pueda juzgarse y en que las incertidumbres se reduzcan lo maximo posible. Las buenas practicas comprenden
la eleccion de métodos de estimacion apropiados a las circunstancias nacionales, la garantia y el control de
calidad en el ambito nacional, la cuantificacion de las incertidumbres y el archivo y la comunicacién de datos
para fomentar la transparencia. Las Guias de las Buenas Practicas publicadas por el IPCC se encuentran en:
[http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/gpgaum_es.html]

Calentamiento global: es un aumento, en el tiempo, de la temperatura media de la atmdsfera terrestre y de
los océanos. Se postula que la temperatura se ha elevado desde finales del siglo XIX debido a la actividad
humana, principalmente por las emisiones de CO2 que incrementaron el efecto invernadero.

Cambio climatico: De acuerdo con la Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico, se
define como “el cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicidon de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante
periodos de tiempo comparables”

Cambio de uso de suelo: A los cambios que sufre la superficie terrestre, debido principalmente a la apertura
de nuevas tierras agricolas, desmontes, asentamientos humanos e industriales. Es decir, a las diferentes
formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal (SEMARNAT 2005).

Capacidad de adaptacion: La habilidad de un sistema de ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad
del clima y sus extremos) para moderar dafos posibles, aprovecharse de oportunidades o enfrentarse a las
consecuencias.

Capa de ozono: cinturdn de gas ozono natural que se sitia entre 15 y 30 kildmetros sobre la Tierra como si
fuera un escudo contra la dafiina radiacion ultravioleta B emitida por el sol. El ozono es una molécula
altamente reactiva que contiene tres atomos de oxigeno.

Captura y almacenamiento de (dioxido de) carbono (CAC, CAD): Proceso consistente en la separacion de
diéxido de carbono de fuentes industriales y del sector energético, su transporte hasta un lugar de
almacenamiento y su aislamiento respecto de la atmadsfera durante largos periodos.

Cobertura vegetal: Este término se aplica en un todo o en parte a algunos de los atributos del terreno y que
en cierta forma ocupan una porcién de su superficie, por estar localizados sobre éste. La cobertura como
elemento del paisaje puede derivarse de ambientes naturales, como producto de la evolucién ecoldgica
(bosques, selvas, matorrales, etc.) o a partir de ambientes que han sido producidos y mantenidos por el
hombre, como pueden ser los cultivos, las ciudades, las presas, etc.
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Coherencia: Significa que el inventario debe ser internamente coherente en todos sus elementos con los
inventarios de otros afios. Un inventario es coherente si se utilizan las mismas metodologias para el afio de
base y para todos los afios subsiguientes y si se utilizan conjuntos de datos coherentes para estimar las
emisiones o absorciones de fuentes o sumideros. Se puede considerar coherente un inventario que utiliza
diferentes metodologias para distintos afios si se realizd la estimacion de forma transparente, tomando en
cuenta las pautas del Volumen 1 sobre buenas practicas en cuestién de coherencia de la serie temporal.

Combustibles de origen fosil: Combustibles basicamente de carbono procedentes de depdsitos de
hidrocarburos de origen fosil, como el carbén, la turba, el petréleo o el gas natural.

Comparabilidad: Significa que las estimaciones de las emisiones y absorciones declaradas por los paises en
los inventarios deben ser comparables entre los distintos paises. A tal fin, los paises deben utilizar las
metodologias y los formatos acordados para estimar y comunicar los inventarios.

Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC, por sus siglas en inglés): Fue
adoptada en Nueva York el 9 de mayo de 1992 y rubricada ese mismo afio en la Cumbre para la Tierra,
celebrada en Rio de Janeiro, por mas de 150 paises mas la Comunidad Europea. Su objetivo ultimo es “la
estabilizacién de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida
interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico”. México es signatario de esta convencién

COP21: XXI Conferencia Internacional sobre Cambio Climatico (COP21) es firmar los Acuerdos de Paris, un
documento que se trabaja desde hace al menos cuatro afios, cuando en su edicién 17 en Durban, Sudafrica,
se exigidé que para 2015 los paises de la Convencién firmen un instrumento que los obligue a reducir las
emisiones contaminantes globales y con ello, evitar que la temperatura del planeta supere los 22C para final
del siglo.

Consumo de agua: Cantidad de agua extraida que se pierde irremediablemente durante su utilizacién (por
efecto de la evaporacién y de la produccidn de bienes). El consumo de agua es igual a la detraccién de agua
menos el flujo de renuevo.

CO: equivalente: Concentracion de bidxido de carbono que podria causar el mismo grado de forzamiento
radiactivo que una mezcla determinada de diéxido de carbono y otros gases de efecto invernadero.

Cuenca: Superficie de drenaje de un arroyo, rio o lago.

Cumbre de Rio: es la expresidn que se utiliza para denominar las Conferencias de Naciones Unidas sobre el
Medio ambiente y el Desarrollo, un tipo excepcional de encuentro internacional entre jefes de estado de todos
los paises del mundo, con el fin de alcanzar acuerdos sobre el medio ambiente, desarrollo, cambio climatico,
biodiversidad y otros temas relacionados.

Deforestacion: Conversion de una extensién boscosa en no boscosa. Con respecto al término bosque y otros
términos similares, como forestacion, reforestacion o deforestacion, véase el Informe del IPCC sobre uso de

la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura.

Depositos de carbono: Véase Reservorios
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Dioxido de carbono (CO2): Gas que existe espontaneamente y también como subproducto del quemado de
combustibles fosilicos procedentes de depdsitos de carbono de origen fdsil, como el petréleo, el gas o el
carbdn, de la quema de biomasa, o de los cambios de uso de la tierra y otros procesos industriales. Es el gas
de efecto invernadero antropogénico que mas afecta al equilibrio radiactivo de la Tierra. Es también el gas de
referencia para la medicidn de otros gases de efecto invernadero y, por consiguiente, su Potencial de
calentamiento mundial es igual a 1.

Directrices del IPCC para la elaboracion de inventarios GEl: Orientacidon que ayuda a los paises a compilar
inventarios nacionales completos de los GEIl [http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006g|/spanish/index.html]

Eficiencia energética: Cociente entre la energia util producida por un sistema, proceso de conversiéon o
actividad y su insumo de energia.

Emisiones: Liberacion de GEl y/o de sus precursores en la atmdsfera, en una zona y por un periodo
determinados, originados por actividades humanas en el sector energético, industrial, agropecuario, forestal,
por cambios en el uso del suelo y de desechos.

Energia Solar: Es una de las energias renovables por excelencia y se basa en el aprovechamiento de la
radiacion solar que llega a la superficie terrestre y que posteriormente es transformada en electricidad o calor.

Energias renovables: Son fuentes naturales como el sol, el agua, el viento y los residuos organicos, aunque es
sin duda el sol el motor generador de todos los ciclos que dan origen a las demas fuentes.

Escenario Climatico: Una posible y normalmente simplificada representacién del clima a futuro, basado en un
consistente conjunto de relaciones climaticas, que fueron construidas para uso exclusivo de investigar las
consecuencias potenciales del cambio climatico Antropogénico, casi siempre para la creaciéon de modelos de
impacto.

Exactitud: Medida relativa de la exactitud de una estimacién de emisién o absorcidn. Las estimaciones deben
ser exactas en el sentido de que no sean sistematicamente estimaciones que queden por encima o por debajo
de las verdaderas emisiones o absorciones, por lo que pueda juzgarse, y de que las incertidumbres se hayan
reducido lo maximo posible. Deben utilizarse metodologias adecuadas que cumplan las directrices sobre
buenas practicas, con el fin de favorecer la exactitud de los inventarios.

Exhaustividad: Significa que un inventario cubre todas las fuentes y los sumideros incluidos en las Directrices
del IPCC para toda la cobertura geografica, ademas de otras categorias existentes de fuente / sumidero
pertinente, especificas para cada pais (y, por lo tanto, pueden no figurar en las Directrices del IPCC).
Forestacion: Plantacidn de nuevos bosques en tierras que histéricamente no han contenido bosque (durante
un minimo de 50 afios). Para un andlisis del término bosque y de los conceptos conexos de forestacidn,
reforestacién y deforestacion.

Fuentes: Todo sector, proceso o actividad que libere un GEI, un aerosol o un precursor de GEI.

Fuente: Suele designar todo proceso, actividad o mecanismo que libera un gas de efecto invernadero o
aerosol, o un precursor de un gas de efecto invernadero o aerosol, a la atmédsfera. Puede designar también,

por ejemplo, una fuente de energia.

Fuente de Emision: Proceso o mecanismo que libera algun gas de efecto invernadero.
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Gas de efecto invernadero (GEI): Se refiere a cualquier constituyente gaseoso de la atmdsfera que tiene la
capacidad de absorber y reemitir radiacion infrarroja. Esos gases pueden clasificarse en aquellos generados
de manera natural o aquellos emitidos como resultado de las actividades socioecondmicas del hombre.

Gigagramos (Gg): Unidad de medida de masa equivalente a 109 gramos, empleada para las emisiones de GElI.
Un gigagramo equivale a 1,000 toneladas.

Hidrofluorocarbonos (HFCs): Uno de los seis gases o grupos de gases de efecto invernadero cuya presencia
se propone reducir el Protocolo de Kioto. Son producidos comercialmente en sustitucion de los
clorofluorocarbonos. Los HFCs se utilizan ampliamente en refrigeracidn y en fabricacion de semiconductores.

Hexafluoruro de Azufre (SF6): Uno de los seis gases de efecto invernadero que el Protocolo de Kioto se
propone reducir y que forman parte de los inventarios GEIl para el sector industrial. Se utiliza profusamente
en la industria pesada para el

aislamiento de equipos de alta tensidn y como auxiliar en la fabricacion de sistemas de refrigeracidn de cables
y de semiconductores.

Incertidumbre: Expresién del grado de desconocimiento de determinado valor. Puede deberse a una falta de
informacion o a un desacuerdo con respecto a lo que es conocido.

Incorporacion de GEIl o carbono: Adicidn de una sustancia a un reservorio. La incorporacion de sustancias que
contienen carbono, y en particular didxido de carbono.

Inventarios GEI: En cumplimiento con los articulos 4 y 12 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas para
el Cambio Climatico, las naciones que forman parte del Anexo | envian al Secretariado General la contabilidad
completa de emisiones por fuentes y remociones por sumideros de GEI. Los inventarios estan sujetos a
procesos de revision técnica anual. México, forma parte de las Naciones No-Anexo |, por lo que se adscribe al
principio de “responsabilidad comun, pero diferenciada” y ha publicado cuatro comunicaciones nacionales
ante la Convencién Marco. En el Plan de Accién Climatica Municipal, un inventario consiste en la identificacion
y caracterizacion de las emisiones e incorporaciones GEl para los sectores, categorias y actividades
desarrolladas en el municipio.

Impacto hidrometeoroldgico: Efectos de la amenaza meteoroldgica sobre los sistemas naturales o humanos

Lefla: Toda aquella madera que conserva su estructura original y cuya combustidn intencional puede
aprovecharse como fuente directa o indirecta de energia.

Ley General de Cambio Climatico (LGCC): establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del
cambio climatico. Es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracién del
equilibrio ecoldgico.

Mecanismo para un desarrollo limpio (MDL): Definido en el Articulo 12 del Protocolo de Kioto, el mecanismo
para un desarrollo limpio persigue dos objetivos: 1) ayudar a las Partes no incluidas en el Anexo | a lograr un
desarrollo sostenible y a contribuir al objetivo ultimo de la Convencidn; y 2) ayudar a las Partes del Anexo | a
dar cumplimiento a sus compromisos de limitacion y reduccién de emisiones cuantificados. Las unidades de
reduccidén de emisiones certificadas vinculadas a proyectos MDL emprendidos en paises no incluidos en el
Anexo | que limiten o reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero, siempre que hayan sido
certificadas por entidades operacionales designadas por la Conferencia de las Partes o por una reunién de las
Partes, pueden ser contabilizadas en el haber del inversor (estatal o industrial) por las Partes incluidas en el
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Anexo B. Una parte de los beneficios de las actividades de proyecto certificadas se destina a cubrir gastos
administrativos y a ayudar a paises Partes en desarrollo, particularmente vulnerables a los efectos adversos
del cambio climatico, para cubrir los costos de adaptacion.

Medidas de mitigacidn: Tecnologias, procesos y practicas que reducen las emisiones de gases de efecto
invernadero o sus efectos por debajo de los niveles futuros previstos. Se conceptian como medidas las
tecnologias de energia renovable, los procesos de minimizacién de desechos, los desplazamientos al lugar de
trabajo mediante transporte publico, etc.

Metano (CHas): El metano es uno de los seis gases de efecto invernadero que el Protocolo de Kioto se propone
reducir. Es el componente principal del gas natural, y esta asociado a todos los hidrocarburos utilizados como
combustibles, a la ganaderia y a la agricultura. El metano de estrato carbdnico es el que se encuentra en las
vetas de carbén.

Mitigacion: Cambios y reemplazos tecnoldgicos que reducen el insumo de recursos y las emisiones por unidad
de produccién. Aunque hay varias politicas sociales, econdmicas y tecnoldgicas que reducirian las emisiones,
la mitigacion, referida al cambio climatico, es la aplicacion de politicas destinadas a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y a potenciar los sumideros.

Oxido Nitroso (N20): Uno de los seis tipos de gases de efecto invernadero que el Protocolo de Kioto se
propone reducir. La fuente antropégena principal de 6xido nitroso es la agricultura (la gestidn del suelo y del
estiércol), pero hay también aportaciones importantes provenientes del tratamiento de aguas residuales, del
qguemado de combustibles fosiles y de los procesos industriales quimicos. El éxido nitroso es también
producido naturalmente por muy diversas fuentes bioldgicas presentes en el suelo y en el agua, y
particularmente por la accién microbiana en los bosques tropicales pluviales.

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés): Al detectar el problema del
cambio climatico mundial, la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) crearon el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) en 1988. Se trata de un grupo abierto a todos los Miembros de las Naciones Unidas y de la
OMM. La funcidn del IPCC consiste en analizar, de forma exhaustiva, objetiva, abierta y transparente, la
informacion cientifica, técnica y socioecondmica relevante para entender los elementos cientificos del riesgo
que supone el cambio climatico provocado por las actividades humanas, sus posibles repercusiones y las
posibilidades de adaptacidn y atenuacion del mismo.

Plantacion forestal comercial: El establecimiento, cultivo y manejo de vegetacion forestal en terrenos
temporalmente forestales o preferentemente forestales, cuyo objetivo principal es la produccién de materias
primas forestales destinadas a su industrializacién y/o comercializacion.

Potencial de Calentamiento Mundial (PCM): indice que describe las caracteristicas radiativas de los gases de
efecto invernadero bien mezclados y que representa el efecto combinado de los diferentes tiempos que estos
gases permanecen en la atmdsfera y su eficiencia relativa en la absorcidn de radiacion infrarroja saliente. Este
indice se aproxima el efecto de calentamiento integrado en el tiempo de una masa—unidad de determinados
gases de efecto invernadero en la atmdsfera actual, en relacién con una unidad de diéxido de carbono.
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Protocolo de Kioto: El Protocolo de Kioto de la Convenciéon Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC) de las
Naciones Unidas fue adoptado en el tercer periodo de sesiones de la Conferencia de las Partes (COP) en la
CMCC, que se celebré en 1997 en Kioto. Contiene compromisos juridicamente vinculantes, ademas de los
sefialados en la CMCC. Los paises del Anexo B del Protocolo (la mayoria de los paises de la Organizacién de
Cooperacién y Desarrollo Econémicos y de los paises de economia en transicién) acordaron reducir sus
emisiones de gases de efecto invernadero antropogénicos (didxido de carbono, metano, éxido nitroso,
hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de azufre) en un 5% como minimo por debajo de los
niveles de 1990 durante el periodo de compromiso de 2008 a 2012. El Protocolo de Kioto entrd en vigor el 16
de febrero de 2005.

Programa Especial de Cambio Climatico (PECC): 2014-2018 estd alineado con el Plan Nacional de Desarrollo,
con la ENCCy con los Programas Sectoriales de las 14 Secretarias que conforman la Comisién Intersecretarial
de Cambio Climatico. De esta forma el Gobierno Federal cumple con el compromiso de articular acciones
concretas para reducir emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero

Reforestacion: Conversion por actividad humana directa de terrenos no boscosos en terrenos forestales
mediante plantacidn, siembra o fomento antropogénico de semilleros naturales en superficies donde
antiguamente hubo bosques, pero que actualmente estan deforestadas.

Remocidn de GEIl o carbono: Véase Incorporacién

Reservorios de carbono: Componente (s) del sistema climatico en el cual se almacena un GEIl o un precursor
de GEI. Constituyen ejemplos la biomasa forestal, los productos de la madera, los suelos y la atmadsfera.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas (caracteristicas CRETIB),
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente. Se incluyen todos aquellos envases,
recipientes, embalajes que hayan estado en contacto con estos residuos.

Residuos sdlidos municipales: Desechos sdlidos mezclados que provienen de actividades humanas
desarrolladas en una casa-habitacion, en sitios y servicios publicos, demoliciones, construcciones,

establecimientos comerciales y de servicios.

Resiliencia: Es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesta a riesgos para adaptarse, alcanzar
o mantenerse en un nivel aceptable de funcionalidad y estructura, por resistencia o cambio.

Riesgo: Probabilidad combinada de la amenaza y la vulnerabilidad.

Sectores: Clasificacion de los diferentes tipos de emisores GEI. El IPCC reconoce seis: 1. Energia, 2. Procesos
Industriales, 3. Solventes, 4. Actividades Agropecuarias, 5. Uso del suelo, Cambio de uso del suelo y Silvicultura
y 6. Desechos Secuestro de GEI o carbono: Véase Incorporacion

Sistema: Construccion de redes naturales, humanas que proveen servicios o actividades dentro del municipio.

Sumidero: Todo proceso, actividad o mecanismo que detrae de la atmdsfera un gas de efecto invernadero,
un aerosol, o alguno de sus precursores.
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Sustentabilidad: La capacidad de una sociedad humana de apoyar en su medio ambiente el mejoramiento
continuo de la calidad de vida de sus miembros para el largo plazo; las sustentabilidades de una sociedad es
funcién del manejo que ella haga de sus recursos naturales y puede ser mejorada indefinidamente.

Tala: Volumen en pie de todos los arboles vivos o muertos, medidos a un didmetro minimo especificado a la
altura del pecho que se cortan durante el periodo de referencia, incluidas todas las partes de los arboles.

Transparencia: Significa que las hipotesis y metodologias utilizadas en un inventario deberan explicarse con
claridad para facilitar la reproduccién y evaluaciéon del inventario por parte de los usuarios de la informacién
suministrada. La transparencia de los inventarios es fundamental para el éxito del proceso de comunicacién y
examen de la informacién.

Unidades CO: equivalentes [CO2 eq]: Los GEI difieren en la influencia térmica positiva que ejercen sobre el
sistema climatico mundial, debido a sus diferentes propiedades radiativas y periodos de permanencia en la
atmosfera. Una emision de CO2 equivalente es la cantidad de emisién de CO2 que ocasionaria, durante un
horizonte temporal dado, la misma influencia térmica positiva que una cantidad emitida de un GEI de larga
permanencia o de una mezcla de GEIl. Para un GEl, las emisiones de CO2-equivalente se obtienen
multiplicando la cantidad de GEI emitida por su potencial de calentamiento mundial (PCM). Las emisiones de
CO2-equivalente constituyen un valor de referencia y una métrica util para comparar emisiones de GElI
diferentes, pero no implican respuestas idénticas al cambio climatico

Urbanizacion: Conversion en ciudades de tierras que se encontraban en estado natural o en un estado natural
gestionado (por ejemplo, las tierras agricolas); proceso originado por una migracién neta del medio rural al
urbano, que lleva a un porcentaje creciente de la poblacién de una nacidn o region a vivir en asentamientos
definidos como centros urbanos.

Uso de la tierra y cambio de uso de la tierra: El uso de la tierra es el conjunto de disposiciones, actividades y
aportes en relacion con cierto tipo de cubierta terrestre (es decir, un conjunto de acciones humanas). Designa
también los fines sociales y econémicos que guian la gestion de la tierra (por ejemplo, el pastoreo, la
extraccidon de madera, o la conservacién). El cambio de uso de la tierra es un cambio del uso o gestidn de la
tierra por los seres humanos, que puede inducir un cambio de la cubierta terrestre. Los cambios de la cubierta
terrestre y de uso de la tierra pueden influir en el albedo superficial, en la evapotranspiracién, en las fuentes
y sumideros de gases de efecto invernadero, o en otras propiedades del sistema climatico, por lo que pueden
ejercer un forzamiento radiativo y/o otros impactos sobre el clima a nivel local o mundial. Véase también el
Informe del IPCC sobre uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura.

Vulnerabilidad: El grado en el que un sistema es susceptible a efectos adversos de cambio climatico. La

variabilidad esta en funcion de la magnitud y escala de variacion de clima a la cual un sistema esta expuesto,
su sensibilidad y su capacidad adaptativa.
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Anexo 2 Mesa de Politicas Publicas Ante el Cambio Climatico
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Decide contigo

a Mesa de trabajo de Politicas Pablicas ante el Cambio Climatico del G
IEECC

.. PACMUN de Metepec

[Eprieale T aFGRAMDE

Metepac, Estado de Mexico; 2 5 de diciembre de 2015,
MINUTADE TEABAJO

Con &l abjesive de dar seguimmiento al PACMUN del Mumicipio de Metepec, &l IEECC realiza
la mesa de trsbajo donde se rataron las polificas publicas anfe el cambio climatico por
dependencia, divididas en seis temas (Sector Hidrico, Agricultea v Gansdenia, Ecosistemas
Forestales, Asentamientos Humsnos, Patrimomio Culfural v Salud), alineandose a las
esrategizs v lmess de sccion del Programa Estatal de Accion ante el Camnbio Climatics,

concluyendo lo signiente:

:
Direccicn d! - Pehabilitar 1a red hldrmhcamhmapum Em]m Arevalo
Coltura evitar fugas de agna potabla. Zimmmby

- Promover practicas agricolss smstentablas

pmadmanejoymmmad&udﬂmﬂﬂ

- Fescater v difundic aquellas practcas

agricolss  todicionsles que mejoren la

resiliencia de los agroecosisiemas.

- Esmblecer sinergiss enme gnopos de

imvestigacion agropecusria, pooductores e

institeciones publicas 3.r privadss para

desarollar estrategias de asdaptacion en

sistemas productivos.

- Apoyar en temsas de prevencion.

- Apoysr en capacitacion de brigadas de

proteccion civil.

- Promover la culmura sobre prevencion,

TeSTANISCion ¥ CONSeTvacion.

- Crear un inventario de pamimeondo cultral.

- Monitorear los efectos del pamimonio

cultural sobre el cambio climatico.

- Bealizar actividadss en harmancos.

- Medidas amfe desbordsmiento en el Fio

Lemma

- Extender el nso de drenaje en zonss marales.
Dhireccion de | - Implementar 1= programa de monitoreo | Sergie Alan Garcia

Desarrolla para ver la calidad de agua que se consums | Tmeba

Econdmico, en las casss hshitaciomsles los

Turistico ¥ | comercios. Eduardo Gomez
Artesanal - Emplementsr tacnologls para la prevencion | Montatio

da enfermedades dentmo del sector Zanadsro.
- Fomentsr la produccion v comencializacion
da prodoctos que sesn  elshorados por
nmjeres en  zomas nurales  (azricolas,
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PACMKUN de Metepec

flomicolas, horticolas, Subcolas, pecnsrios,
acmicolas])

- Promorver |3 agmiculiora uwrhana y perinrbans
de sutoconamI0.

- El mumicipio promueve la hidroponia o
huperios de Taspatio para swho COMSUMIG.

- Comirol de caltivo que permits hacer frenie
al camnbio climatico.

- Implementar bipdigestores para el sector
ranadero.

- Cresr m beanco de arens pars prevenir
incendios forestales en el cemo.

- Implementacion de techos o omires vesdes,
asl como medidas de captacion de agma.

- Pmoprama de vigilsnies de pammonio
cultral (COMACULTA).

- Monitoreo de parimonde cultoral.

- Medidas para captacion de agua

- Plantas watsdoras de agna.

- Teclnoobres & las escuelas.

- Capaditar a las connmidsdes marginadss en
2l conswmo de alimentos.

- Fortalecer la gestion v manejo dal agua a
nivel de cuencas hidrograficas para mantener
1a resiliencia de los ecosistemas v 358200 A
largo plazo el abasio de azna.

- Fortalecer las acciones de recupsradion de
candsles de mos v aoufescs com gEstos
mayorss 2l ecoldzico.

- Los desamollos hebitacionales en un fonmo
terminaran por eliminar la spmioultors del
Dmicipie.

- Captar agmas pluvisles para su posible
inyeccion & mantos Seaticos.

- Favorecer la transferencia del conocimiento
spbre el manejo  sustentsble a2 las
comumidades bocales.

- Planificar el crecimiento de la zoms
metropolitana con criterios de adsptacion al
cambio climatice.

- Beubicar y'o regularizar los ssentsrmmentos
bumsnos irmegulares gue estan localizados en
zonas de resgo v s0n mas vulnesshles a los
Et'a::tmdalc:amhm
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SRLNDL

Fapresentante de la
Diieccio da

Desarmolle Urhano v
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PACKIN de Metepe:

- Crear campanas v brigadas de salud
- Mejomar el equipamiento en mstmciones
i

- Comocimiento y concientzacion sobos
cuidado v uso de agua.

- Favorecer la mansfarencia de conocimisnio
sobre manejo sustentable forestal

- Conocimiento sobre prevencion de desgos
¥ cambio climatico.

- Desampllar un programa mamicipal de
a]:u:-rm de agua en casa-habitacion que
impligue la sustitcion de  mobiliaro
obsoleto por equipes ahomadores.

- Sanciones 3 quisnes provogqusn moendios,
- Apoyar en ooestiones jumdicas a3
partdoulares.

- Evaluzcion de dafios.
-tufm:nmralapnblannnmhretmpdasm
comunidades muTales, asl CoOmO CAmpENas
sobre  afectaciones por use de homos
tabigueros.

- Fomentar programas comd el HortaDIF, el
cual consiste en capacitar a la poblacion para
que fengan sus prophos hwerios, ya sea para
DD CONSUIMS O PATA Vemts.

- Prevencion de riesgos.

- Programa de prevencion contra el fio en
zonas vilnershles,

- Crear un plan estratégico soboa Ia necesidad
de mantensr & petimonie oulfursl del
DIOnicipio.

- Csmipatias de difusion sobre cancer de pisl
v enfermedades respiratorias enfocado A
ATTES SIS,

PAC MUN

G

SRANDE

Mancy Mena Jimenez.

Clawdia

Becamil

- Crear un registre sobre pozos por familia v Slhuﬁnp_hca\{am

calidad de agusm.

- Becolectar informacion v levar a cabo un
acceso ¥ confrol de los reomsos forestales v
da las desizualdades de gémero en el
DnACIie.

- Hacer un censo de propiedades por homlbre
¥ Imgjer.

- Promover programas cpoouTendes de
infraestmuctura ¥ equipsmmiento de viviendsa

Diaz

4
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para hogares con jefanma femeninag en
DNiCIpios PriOTItarios.

- Consolidar programss de infraesmochora
hésicadedertrld:hd}' alcantarillado que
beneficie a las mmjeres ¥ goapos vulnerables
de laz zonas de alt mersinecion.

- Atencion a nmjeses marginadas.
- Transversalidad en perspactiva de genero.

4
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OrGRLHDE

- Infegrar wun progTams  nmnicipal de | Fean Alajandro
monitores de calidad del apna v apovar las | Ciznenza Famirez

acciones ¥ provecios ATy Asemurar  su
calidad.

- Comfar con infraestmchea ademnads para
evitar immdaciones ¥ dar un buen servicio a
la poblacion con respecto sl sector dsico.

- 5S¢ han cresdo iovernaderss como
cooperativas de tal manera que sas productos
los wan colocands dentro del mercado.

- Proyecto de siembra de especies arbdress en
banquetss en coordinacion con  medio
ambiente para embellecer andadores.

- Becuperacion de mm socsvon en el cemTo v
en su ligar ahora esta un featro.

- Planificar el cecimiento de la zons
metropolitana con critesios de adaptacion al
cambio climaticn.

- Instalar medidores de agua obligatorios.

- Crear fosas sépdcas.

- Tensar un mayor conirgl de enfermedades.

- Desarrpllar un prosrama mamicipal de José Luis (Garcia
ahnrmdeagmm:a&a—luhnmquemsms

implique la sostimcion de  mobilisrbo
obsoleto por equipes ahommadores.

para el mansjo v conservacion del suslo.

- Capacitar a los agmicultores con respecto 3
datos hidrometeorologicos para poder rotar
cultivos de tal forma que sea apropiada.

- Amplisr la superficie agncola bajo Hego
tecoificado para optimizar el use de agua.

- Forialecer la mﬁtgaum de mejores
practicas de imigacion, aprovechamiento,
Testanracion ¥ conservacioa del suslo.

- Fomentar el apovo témice para desammollar
capacidades de los produoctores enm la
promocicn v colocacion de sus productos.
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PACAUN de Metepe:

- Fomentar la ansversalidad insdmacional v
la peneraciom de polificas, para asigmar
responsabilidades vy competencias 3 cada uno
de los actores participantss.

- Diesarroller estudios cienaficos localss que
permitsn entender el funcionamiento de los
bosques nafurales v alterados.

- Informar sobre el impacto gue tiens los
contaminentes stmosfericos en la salud
bumsns medisnte campafas de difision
mEsiva.

- Dezamollar un programa mamicipal de
ghorro de agua en cass-habitacion que
impligue la mostitcidn de  mobiliaro
obsoleto por equipes ahomadores.

- Desarroller infraestructurs idequlica bajo
estandares internacionsles con capacidad v
Tesistencia  amte  eventos  climstologicos
EXIremos.

- 5e ha perdide la asmoolura por el
incremento habitacional, promoviends solo
sarvicio, lo idesl es rescatar las dreas
agricolas.

- Promover practicas agmicolss masteatablas
para &l mamsjo v conservacion del suslo.

- Fomentar el apoyo técnico para desamrollar
capacidades de los prodoctores en la
promocion v colocacion de sus productos.

- 52 han creado propuestas de plan de manejo
del cermo, pero no se ha levado a cabo.

- Administar de manera eficiente los
TeCursas & infegrar la pare ouoloosl v
religiosa.

- Acmalizar al imventario forestal

- Se han creado campafiss de reforestacion v
medidas como brechas corta fuego.

- El cemro va esta delimitado.

- Plapificar &l crecimiento de la zona
metropolitana con criterios de adsptacion al
cambio climaticn.

- Beubicar y'o regularizar los asentarmientos
bumsncs imregulares que estan localizados en
zonas de riesgo v son mas vulnesshbles a los
afertos del carnbio.

- Promover la construccion de edificacionss
que inchryan meateriales v disedios de ahorro

PAC MuN g METEI’EL .

CRLMDL

Argelia Cnezada
Cobos

Carlos Alberto
Frieven Florses

4
M ec

Decide contige

. G IEECC

123



ﬁ%0+
N

szcQ g METEI’EL T M t“ ec

Decide contige

B8 G IEECC [

GOBIERNO DEL OONTE Ok TAABAIA Y LOGRA ! i
ESTADO DE MEXICO EINGRANDE ' Plen de Accida Climitico Musicipsl ®

E Alesa de trabajo de Politicas Publicas ante el Cambio Climatico del G
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- Planificar el crecimiente wbano con
insmumentos come el plam de desamollo

urbano.
- Promover las brigadas de informadon.
- Monitorso de calidad del aire.
- Modificar mitas de Tansporie.
Dhireccion de | - Crear campenas de concientizacion soboe el | Tesus Damian Garcls
Dierechos cuidado y ahorro del agna.
Humanos - Begularizar los comdtes de apus existentes.  Yadira Bautista
- Vigilar que todos tengsn detecho al agua | Carbajal
potable.
- Medidss en ultivos pam  prevenr
afiectaciones 3 la salad

- Acmualizar el imventanio forestal nmamicipal.
- Transferencia de comocimiento  soboe
manejo sustentable forestal.
- Crear estrategias que adendsn la demamda
de sETVICDS para todos.
- Medidas para prevenir fesgos.
- Establecer medidores de consumo de agea
obligatonos.
- Crear programas de manfenirmiento.
- Medidas para redocr el detenoro
amnbiental
- Vamunacion pars prevenit enfermedades
comd inflnenzs.
- 5% coberira del drenaje.
Dhreccion de | - Desarrollar infrasstructura hidraulica bajo | Hormero Dnaz
IMCUFIDEM estandares infernacionsles con capacidsd v | Castillaja
Tesistencia  anfe  eventos climstologicos
EXITRIMOS.
- RBacoleccion de residuos v evitar basureros
clandestimos.
- Buens plansacion de tala sustentsbla da
arboles.
- Fenmperar al Cammo de los Magueyes para
actividades deportivas.
- Crear un plan de recoleccion de basura
sEparsda.
- Venficar que todos onenten con serdicios
basicos como agua, drensje.
- Incnlcar la respomsabilidad del tems del
Agna.
- Apoyar el use de contenedores de agus.
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a' Mesa de trabajo de Politicas Piablicas ante el Cambio Climatico del G
IEECC

s PACMUN de Metepec

R0 S LRI GrERAMDE

Siendo las 13:30 boras del dia 5 de diciembre del 20186, se da por conchiida la mesa de mabajo
de politicas publicas ante &l cambio climatico, dsndo oEnplimiento a las actividades que z=
estan realizando para la consulta pablica del PACKMIUN del Municipio de Metepec; favor de
firmar la presente minuta tomando en cuenta la perticipacon que o cads una de las
direcciones para implementar, desarrollar v gestonar las lineas de accion una vez publicado
el PACHUT.

TITULARES DE LAS NOMEEE, CARGD Y FIRAMA DE
DEFENDENCIAS REEPRESENTANTES QUE ASISTIERON
INVITADAS

Drirector de Desarrolle Social

Sabrador Martmez Caire
Dhrector del DIF

Sanfin
Dhirector de Coliara

Silvia Angelica Maza Diaz
Diirectora de Iznaldad de
émero

Cortes
Dhirectora de Desarrollo
T

Arfesanal

Edmundo Basza Vazqoez
Dhirector de Obras Poblicas

Hector Jaime Sanchez Garcia
Director de Desarrolle
Urbane v Metropolitans
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. PACMUN de Metepec
Jesus Alberto Ramirez
Manzar

Dhirector de Seguridad
Publica v Transito

Lilia Fatricia Fierro
Jaramillo
Directora de Educacion

Jose Luis Garcia Bustos
Dhirector de Semvicios
Pablicos

Gabriel Olvera Hernandez
Director de OFDAFAS

Hector Agmstim Orellan
Tavera
Dhirector de AMedio Ambiente

Jesus Damian Garcia
Defensor Mumnicipal de los
Dierecho: Hamanos

Consejeria Juridica

lCLl:] §0+ b
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Anexo 3 Mesa de Riesgos y Adaptaciones al Cambio Climatico

Lista de asistencia

&
¥E i
@M 4 Direccién de Medio Ambiente ZQﬂOUQﬂ
M, = » Departamento de Gestién Ambiental Gobierns gye
s Decide contigo
=L S P RGRE E eaa eeoRor  e ee
15/12/2016 | 6:00 Auditorio de OPDAPAS o

Area que organizé la reunién:

Medio Ambiente

Objetivo de la reunidn:

Mesa de trabajo de Analisis de vulnerabilidad y adaptacion __

(r)

DEPENDENCIA/AREA O

No. DEPARTAMENTO NOMBRE CORREO m_nmn.—.mOZ_ﬁO\q.m_rmmOZO\mx._v.

- vﬂw&&“«&vmﬁ R«% s Q\N\ St (GVAEs g0
: m%\r \&&lﬁ Uesbhocs & Cary . ﬁos?t?@?&?% Ol
3 |Devensoia mima) &

Gvmond) Pedeaea

wnaave) 34.263@% :0ug.

’ ﬁr?:mw,»» @3.57@ %Q@@mﬁmai«u@ @i leo. oo
: mb._,mﬁg_)c, G Que] eoar@ Lot v con

6

7

8

9

10
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sy

Direccién de Medio Ambiente
Departamento de Gestion Ambiental

Metepec
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S FECHAE

=] __ HORARIO:

~ LUGAR:

15/12/2016

, 6:00

Auditorio de OPD.

APAS

Area que organizé la reunién:

Medio Ambiente

Objetivo de la reunién:

Mesa de trabajo de Analisis de vulnerabilidad y adaptacion

DEPENDENCIA/AREA O

No. DEPARTAMENTO NOMBRE CORREO ELECTRONICO/TELEFONO/EXT. FIRMA
. 22531462 )
: Gia (arotng Jingnez. Manaivlo | tanaymos23€gimeil.comn G

Dﬁm_aﬁn’a Qlarer Goredll

27 616 6173
¢ aleyandm- alvared® Jie. com. g

3| ComMProd e

Rode Nrconeo Co

J

grfﬂoﬂ\.\rn,\o OPM.’\® .fo.*S&L

C.80A

¢ QJE LYY 4/3.::.

DrnFSo N/osz \_l..‘z%.,:

D:‘.ﬂmxca_? ;0\9 D?p_— Lar~

Oy tbot At Frcer 7

i it bamu_&.,?ﬁ;qer )
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_FECHA: S HORARID® = S GAR e
15/12/2016 _ 6:00 Auditorio de OPDAPAS o

Area que organizé la reunién: Objetivo de la reunion: .

Medio Ambiente Mesa de trabajo de Analisis de vulnerabilidad y adaptacién

J y adap L
No. Rmmnm%mﬁﬁ@ 2 NOMBRE CORREO ELECTRONICO/TELEFONOJEXT. FRMA
4 o
€
, , o5 |
: ﬁm\p?ﬁ?:#\. md a.c, VN\T\FJ\“‘MP\“&&M& . §”V
7

2 | FOPOA seey> \N\Amon
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Anexo 4 Mapa de Vulnerabilidad Social Municipal Region X Metepec

Estado de México L] Gobierno del Estado de México Universidad Auténoma del Estado de Méxicol
Secretaria del Medio Ambiente emANGE Instituto Estatal de Energia y Cambio Climatico Facultad de Planeacién Urbana y Regional
|Atlas de Riesgos ante el Cambio Climatico en el Estado de México|
=]
Mapa de Vulnerabilidad Social Municipal Region X Metepec F ﬁi ;v =
Simbologia Tematica Simbologia General 1 [
l:l Regién X Metepec Limites Representacion del Relieve = =
B 7] Estatal “_ Curvas de Nivel e
] Municipal Rasgos Hidrograficos S
l:l Medio &1 Amaurbana [ cuerpo de agua perenne
- Bajo Vias de Comunicacion [EE cuerpo de agua intermitente N E.a:-’.::ﬂ"..“::'ﬂ_mm
Carretera Pavimentada Rios A Escala 144410
Terraceria = — e =
St e o e e
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SIMBOLOGIA

GRUPO DE  COEFICIENTE GRADO DE X LLOVIA  OSCILACION
CLINAS  PREC/TEMP  HUMEDAD  [NVERWAL TERMICA

D C)(b(I)g  TELADD B/ SUBHUMED WENORA S ISOTERMAL

DENOMINACION

LA TOTALIDAD DE LOS GRUPOS CLINATICOS REGISTRAN UMA NARCHA DE LA TEMPERATURA
TIPO GANGES (g), ESTO ES, EL MES NAS CALIENTE OEL ANO SE PRESENTA ANTES DEL
SOLSTICIO DE VERAKO

@ ESTACION CLINATOLOSICA

Escala Gréflca
FUENTE; Omercs 400 800 100 600 20
ATLAS GENERAL DEL ESTADO = ————___|
DE MEXICO, IGECEM, 1993

ESCALA 1; 60 000

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
AGENCIA DE SEGURIDAD ESTATAL
DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS

CLIMAS
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SIMBOLOGIA

UNIDADES DE SUELD
B
B oo
B s
CLASE TEXTURAL
(En los 3 on sperficiales dl selo)

Gueso ! Mdia___ 2 Fim___3

FASES FISICAS

IlREAPHTlN)A

EIERPLO

OCOYOACAC

Escala Gréfica
FUENTE: 0 T} 00 1200 1600 20 N
CARTAS EDAFOLOGICASESC. 150000, | s
E14A38 Y E14A48, INEGI,

ESCALA 1; 60 000

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO
AGENCIA DE SEGURIDAD ESTATAL
DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL
ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS

EDAFOLOGIA
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SIMBOLOGIA

ROCA ICNEA
BRECHA VOLCANICA

ToBA

SUELOS

.
e

FUENTE: onass o0 E0H° Cr8lLC®

200)

1
E14A38 Y E14A48, INEGI,

ESCALA 11 60 000

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
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S
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NUNERO DE DIAS CON HELADAS
(PROMEDIO ANUAL)

] 2 4 6 8

10 12 14 16 18 20

Escala fica
FUENTE: omares a0 S5H0 G 1
ATAL FENOMENOS

Gl

EST)
CUMATOL0B1Cos INEaT
ESCALA 1; 60 000

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
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137



IEECC: (Lt

Locales por
13 Sastentadilidad
INSTITUTO ESTATAL DI SR AR Fak 4 MO

ESI’ADO::E EDE :Mg(LICO ONIGRANDE  fMORGIAYCAMBIO CUMATICO  Courmiaton s 14 Catem

Q NIETEPEC |+ \h il
JEAEE Méet

SIMBOLOGIA

5000 0 UAS
4800 - 5000
4600 - 4800
4400 - 4600
4200 - 4400
4000 - 4200
3800 - 4000
3600 - 3800
3400 - 3600
3200 - 3400
3000 - 3200
2800 - 3000
2600 - 2800
2400 - 2600
2200 - 2400
2000 - 2200
1800 - 2000
1600 - 1800

RANGOS HIPSOMETRICOS CADA 200 METROS

FUENTE:
DIRECCION GENERAL DE
PROTECCION CIVIL, 2001

(Omeos 400

Escala Gréflca

GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL DE GOBIERNO

ICIA DE SEGURIDAD ESTATAL

DIRECCION GENERAL DE PROTECCION CIVIL

ATLAS MUNICIPAL DE RIESGOS
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— N — ISOYETA
o ESTACION CLIMATOLOGICA
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Acronimos

e °C.- grados Centigrados

e BCN.- Baja California Norte

e CAEM.- Comisidn del Agua del Estado de México

e CENAPRED.- Centro Nacional de Prevencién de Desastres

e CFE.- Comisién Federal de Electricidad

e CHs-metano

e CIMMYT.- Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

e CNUMAD. - Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo
e CO,..bidéxido de carbono

e CONAGUA. - Comision Nacional del Agua

e CONAVI. - Comision Nacional de Vivienda

e CONEVAL. - Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
e COP21.- Porsus siglas en inglés: Conferencia Internacional sobre Cambio Climético, para el siglo XXI
e DIF. - Desarrollo Integral de la Familia

e EPA. - Por sus siglas en inglés Environmental Protection Agency

e FAIS. - Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social

e FAO. - Por sus siglas en inglés Food and Agriculture Organization

e GEl - Gases de Efecto Invernadero

e Gg COzequiv. - Giga gramos de CO; equivalente

e Gg. Giga gramos

e Gg/afio. - Giga gramos por afio

e ICLEI - Por sus siglas en inglés: Gobiernos Locales por la Sustentabilidad
e |EECC. - Instituto Estatal de Energia y Cambio Climatico

e IGECEM. - Instituto de Informacién Geografica, Estadistica y Catastral del Estado de México
e IMECA. - indice Metropolitano de la Calidad del Aire

o INE. - Antes de ser modificado el nombre: Instituto Nacional de Ecologia
e INECC. - Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico

e INEGIL. - Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

e IPCC. - Por sus siglas en inglés Intergubernamental Panel on Climate Change
e kg/cm?.- Kilogramos por centimetros cuadrados

e kg/dia. - Kilogramos por dia

e Km.- Kildémetros

e LGCC. - Ley General de Cambio Climatico

e LP. - Licuado de Petréleo

e m.- Metros

e m.s.n.m.- Metros sobre el nivel del mar

e m?3.- Metros Cubicos

e m?3/afio. - Metros cubicos por afio

e MtCO2e /afio. - Metros de CO2 equivalente por afio
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o MtCOe.- Metros de CO2 equivalente

e N/A.-No Aplica

e NO.- éxido nitroso

e OMS. - Organizacion Mundial de la Salud

e OPDAPAS. - Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

e PACMUN. - Plan de Accién Climatica Municipal

e PEACC. - Programa Estatal de Accidn Ante el Cambio Climatico del Estado de México

e PEMEX. - Petréleos Mexicanos

e ppmuv. - Partes por milléon en volumen

e PROCALSOL. - Programa para la Promocion de Calentadores Solares

e RSU. - Residuos sdlidos urbanos

e SEDAGRO. - Secretaria de Desarrollo Agropecuario

e SEDATU. - Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano

e SEDESOL. - Secretaria de Desarrollo Social

e SEMARNAT. - Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

e SENER. - Secretaria de Energia

e UNFCCC. - Por sus siglas en Inglés Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico

e ZAP. - Zonas de atencidn prioritaria

e ZMVT. - Zona Metropolitana del Valle de Toluca
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El Presidente Municipal, hara que se publique y se cumpla.

Dado en el Palacio Municipal de Metepec, México, en la Octogésima Sesion
Ordinaria de Cabildo, del Ayuntamiento de Metepec, Estado de México, del dia
treinta y uno de agosto del afio dos mil diecisiete, por Acuerdo 233/2017.

Por lo tanto, mando se publique, observe y se le dé el debido cumplimiento.
Ciudad Tipica de Metepec, a los cinco dias del mes septiembre del afio dos mil
diecisiete.

Presidente Municipal Constitucional
David Lépez Cardenas
(Rubrica)

Secretario del Ayuntamiento
Alejandro Abad Lara Terrén
(Rabrica)




David L6pez Céardenas
Presidente Municipal Constitucional

Teresa Salgado Varona
Sindico Municipal

Omar Jair Gardufio Montalvo
Primer Regidor

Genoveva Flores Rodriguez
Segunda Regidora

Ricardo Cortés Marquez
Tercer Regidor
Ana Luz Negrete Velazquez
Cuarta Regidora

Ernesto Nemer Monroy
Quinto Regidor

Aurora Maria Zimbrén Ovando
Sexta Regidora

Miguel Alonso Terrén Villicafa
Séptimo Regidor

Rosendo Galeana Soberanis
Octavo Regidor

Maria Elisa Quijada Badillo
Novena Regidora

Arturo Tonatiuh Romero Malagén
Décimo Regidor

Gildardo Quiroz Salcedo
Décimo Primer Regidor

Pablo Cajero Vazquez
Décimo Segundo Regidor

Rosario Gémez Colin
Décima Tercera Regidora

Alejandro Abad Lara Terrén
Secretario del Ayuntamiento

H. Ayuntamiento de Metepec 2016-2018
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