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INTRODUCCION

En los ultimos afios, la preocupacion por el medio ambiente y os efectos del cambic
climatico ha tomade una importancia sin precedentes. Cada vez mas evidente que para
combatir los efectos adversos del calentamiento global y la creciente emision de gases de
efecto invernadero, se requiere un esfuerzo coordinadc y sostenido, tanto en el sector
publico como en el privado. Esta conciencia ha impulsado la adopciéon de conceptos y
practicas en torno a la sostenibilidad, entre los cuales destacan el ahorro y el uso eficiente
de la energia. La eficiencia energética, en particular, representa una de las estrategias mas
prometedoras para reducir el consumo de recursos naturales y minimizar el impacto
ambiental, sin sacrificar la productividad ni la calidad de vida.

La eficiencia energéfica empieza con un cambio de habitos, desde apagar luces
innecesarias hasta realizar mantenimiento adecuado en los sistemas eléctricos, vy
evoluciona hacia cambios tecnologicos de mayor envergadura, como la modernizacion de
infraestructuras e iluminacion eficiente, que permiten realizar las mismas tareas con un
consumo significativamente menor de energia. Asi mismo se ha puesto énfasis en la
busqueda de fuentes de energia renovable y tecnologias ecolégicas que permitan reducir
la dependencia de combustibles fésiles y, por ende, las emisiones de carbono. Estos
esfuerzos han dado lugar a una amplia gama de medidas de adaptacion y mitigacién del
cambio climatico, que se estan implementando a nivel globat y local.

En este contexto, el Instituto Estatal de Energia y Cambio Climatico (IEECC) del Estado de
México ha desarrollado el Reporte de Ahorro y Eficiencia Energética 2023-2024, una
herramienta disefiada para evaluar, fomentar y mejorar las practicas de sostenibilidad en
los municipios del Estado. El reporte tiene como objetivo recopilar datos detallados sobre
el consumo energético de los municipios y las medidas que estos implementan para mitigar
su huella de carbono. A través de este esfuerzo, se busca establecer una linea base de
informacién que permita a las autoridades estatales y municipales disefiar politicas de
mitigacién a nivel regional, orientadas a la creacién de ciudades mas resilientes y
sostenibles.

Este Reporte Global de Ahorro y Eficiencia Energética, 2024 consolida la informacion
recabada de doce municipios del Estado de México, cada uno con sus propias

caracteristicas demograficas, econdémicas y ambientales. Los datos provienen
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principalmente de las dreas de medio ambiente, ecologia, servicios generales, tesoreria,
entre otras, de los Ayuntamientos Municipales, y abarcan aspectos clave como el consumo
energético de edificios publicos, alumbrado ptiblico, sistemas de abastecimiento de agua,
flotas vehiculares. Asimismo, se analizan las acciones de mitigaciéon que cada municipio ha
implementado, incluyendo la adopcion de tecnologias eficientes, la promocion de practicas
sostenibles, proyectos innovadores, entre otros.

Este reporte global no solo presenta una vision actual del consumo y las practicas
energéticas de los municipios, sino que también sirve como base para identificar tendencias
y areas de mejora comunes. La consolidacién de esta informacion permitira al Estado de
México avanzar hacia un futuro mas sostenible con una buena transicién energética, guiado
por politicas bien fundamentadas y el compromiso de los gobiernos locales en la reduccion
de su impacto ambiental.

OBJETIVO

Conocer el consumo energético de cada municipio del Estado de México, con el proposito
de establecer un punto de referencia que permita evaluar ef estado actual de sus
necesidades energéticas. A partir de esta base, se busca identificar estrategias para reducir
el impacto ambiental de los sistemas de energia fosil en el Estado, asi como analizas y
evaluar las acciones que los gobiernos locales estan implementando para mitigar su huella

de carbono y promover practicas sostenibles.
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METODOLOGIA

Para la elaboracion de este reporte se desarrollé una metodologia integra! diseftada para
facilitar la gestién y mejora energética de los inmuebles pertenecientes a las Entidades
Locales. Este enfoque aborda todos los aspectos ciave de una gestién energética eficiente,
orientada hacia la optimizacién de recursos y la reduccién de emisiones de gases de efecto

invernadero.

El proceso inicia con asesorias especializadas en materia de eficiencia energética, energlas
renovables y acciones de mitigacion del cambio climético. Posteriormente, se distribuy6 un
cuestionario estandarizado, denominado Reporte de Ahorro y Eficiencia Energética 2023-
2024. Este instrumento desglosa los consumos de energia de cada entidad e incluye
informacién sobre demografia, el sector econdmico predominante del municipio, y aspectos
especificos como alumbrado publico, bombeo de agua potable y edificios municipales. La
informacion recopilada se complementd con evidencias documentales, como facturas de
luz, lo que permitid verificar los consumos reportados e identificar posibles carencias en el
acceso a servicios basicos.

Una seccién fundamental del reporte esta dedicada a la implementacion de acciones de
eficiencia energética y el uso de energias renovables, este apartado, por ejemplo, si las
luminarias de alumbrado publico han sido reemplazadas por tecnologias mas eficientes,
como LED, dejando atras opciones menos sostenibles como las luminarias de aditivos
metalicos, super sodio o incandescentes. Asimismo, se eval(a la incorporacion de fuentes
de energia renovable que se adapten a las caracteristicas y necesidades de cada municipio.

En la Tabla 1 se enumera los 12 municipios participantes en el presente afio, los cuales
aportaron informacion clave para la elaboracién del reporte. Estos municipios abarcan una
diversidad de contextos demograficos y econdmicos que enriquecen el andlisis energético.
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No. | Municipio

1 Texcaltitian

2 Chapultepec

3 Otzoloapan

4 Chapa de Mota

5 Morelos

6 Tepotzotlan

7 Nicoias Romero

8 Tlalnepantla de Baz
9 Almoloya de Juarez
10 | Mexicaltzingo

11 | Jiguipilco

12 | Malinalco

Tabla 1 Municipios participantes en el Reporte Global de Ahorro y Eficiencia Energética 2024

Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente, en el siguiente mapa se muesiran las ubicaciones geograficas de cada

municipio, lo cual permite visualizar su distribucién en el Estado de México y contextualizar

su contribucion en términos de diversidad territorial y energética.
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ANALISIS POR MUNICIPIO
TEXCALTITLAN

El municipic de Texcaltitlan colinda al norte con Temascaltepec, al este Coatepec Harinas,
al sur con Sultepec, al noroeste con San Simén de Guerrero, al suroeste con Tejupilco y al
sureste con Aimoloya de Alquisiras.

Con una poblacién de 18,482 habitantes, Texcaltittan muestra una economia enfocada
principalmente en el comercio al por menor, que representa casi toda la mitad de sus
actividades econdmicas con el 48.42%, mientras que los servicios de alojamiento temporal
e industrias manufactureras también contribuyen de forma significativa con en 21.74%.
otros sectores, como, servicios de salud y educativos, aportan menos, pero ayudan a
diversificar la economia local.

El municipio cuenta con tres edificios administrativos —el Palacio Municipal, el DIF y la
Casa de Cultura—, los cuales son operados con electricidad, con un consumo bimestral
aproximado de 2,190 kWh en conjunto. Ademas, el sistema de alumbrado ptiblico consume
una considerable cantidad de energia, alcanzando los 6,363.84 kWh bimestrales y un
impacto ambiental de 2.7873 tCO;, distribuidos en 2,277 luminarias que emplean tecnologia
variada, como luces LED, incandescentes, fluorescentes y de vapor de sodio. A pesar de
contar con algunas lamparas eficientes, la mezcla de tecnologias mas antiguas sugiere
areas de oportunidad para mejorar el rendimiento energético del alumbrado publico
municipal. Tan solo en electrificar tres edificios y considerar el alumbrado publico, el
municipio esta emitiendo 3.7466 t CO; bimestrales.

Presidencia Municipal 1,215
DIF Municipal 451
Casa de Cultura 524

Tabla 2 Consumo energético
Fuente. Elaboracion propia con dalos otorgados por ef Municipio Texcallitian. 2024
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Otro aspecto relevante es el suministro de agua, donde Texcaltitlan utiliza una combinacion
de bombeo y gravedad. La (nica bomba con la que cuentan, tiene un consumo mensual de
11,122 kWh, es fundamental para abastecer a la poblacién, y tiene como impacto 4.8714
tCO,. Asimismo, el municipio dispone de una flota de 21 vehiculos que demandan 1260
litros de combustible por semana, lo que emite al afio 164 tCO2e,.

4.8714 tCO;

o O mensuales

llustracion 1 Emisiones por bombeo de agua
Fuente: Elaboracion propia, IEECC
La distribucién del consumo energético por sectores no fue bien distribuida por el municipio,
por lo que se desconoce el panorama energético y no es posible resaltar ia relevancia de
los servicios municipales en el consumo de energia y la necesidad de adoptar medidas de

eficiencia.

Ademas, Texcaltittin ha propuesto cinco acciones concretas para mitigar su impacto
ambiental: el reemplazo de bombillas por opciones de menor consumo, campafias de
ahorro de energia, optimizacion en el uso de la flota vehicular, reforestacion y control del
uso de suelo. Estas iniciativas reflejan una intensién de avanzar hacia una gestion mas
sostenible, aunque el reporte también sugiere explotar fuentes de energia renovable para
diversificar la matriz energética y reducir la dependencia de combustibles fésiles.

Para el municipio se identifica multiples areas de mejora en término de eficiencia energética
y sustentabilidad. La actualizacién del alumbrado plblico y el control en el consumo de
recursos Son pasos necesarios para que Texcaltitan avance en sus objetivos de
sostenibilidad, contribuyendo asi a los esfuerzos de mitigaciéon climatica del Estado de
México.

" . ' E - . 4.9 W
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CHAPULTEPEC
El municipio de Chapultepec se localiza en la parte central del Estado de México, teniendo
al sur el municipio San Antonio la Isla, al norte Mexicaltzingo y Metepec, al este Capulhuac,

al oeste Calimaya y al este sureste Atizapan.

El municipio ofrece un panorama integral sobre el consumo energético, la infraestructura
existente y las acciones de sostenibilidad implementadas para mitigar el cambio climatico.
De acuerdo a datos del INEGI, en 2020 es municipio tiene una poblacién de 12,772
habitantes y una economia predominante agricola en un 50%, Chapultepec también cuenta
con una participacion significativa en sectores como comercio, servicios de apoyo a
negocios y actividades culturales y deportivas.

El Ayuntamiento gestiona 12 edificios municipales, con un total de 14 contratos de energia
eléctrica que incluyen el alumbrado publico. Algunos de estos edificios, como el Auditorio
Municipal, tienen consumos energéticos destacados de hasta 1,202 kwh pero lo reportan
sin periodicidad, es decir si es mensual o bimestral, mientras que el pozo de agua Santa
Teresa registra un consumo significativo de 8,513 kWh igualmente sin periodicidad. En
general el alumbrado pubtlico representa un consumo elevado de 49,104 kWh bimestrales
que equivalen a 129.04 tCO: anuales, utilizando tecnologias diversas como lamparas LED,
solares, de vapor de sodio y fluorescentes. Actuaimente, el municipio cuenta con 1,344
luminarias, 91 luminarias medidas segin el censo de 2022 de la Comision Federal de

Electricidad.
7 = \\
o .
129.04 tCO;
x\ \ ; anuales !),
Hustracién 2 Emisiones por alumbrado ptiblico
Fuente: Elaboracion propia, IEECC.,
» . . . a . ‘.. * L - . . .
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El abastecimiento de agua potable se realiza mediante bombec eléctrico con dos bombas

en operacion, cuyo consumo energético asciende a 14,392 kWh mensuales, con un impacto
ambiental de casi 76 toneladas de didxido de carbono anuales.

4.8714

0 O O tCO,

mensuales

flustracién 3 Emisiones por bombeo de agua
Fuente 1 elaboracion propia, IEECC

Ademas, el municipio dispone de una flota vehicular compuesta por 34 unidades, con un
consumo semanal de 3,100 litros de combustible, lo que equivale a 403 toneladas de
diéxido de carbono al afio.

Consumo Energético

450
400

350

300

250

200 ap3.5964915
150 . |

100
50 o 129.04531p

o S|

]
75644353 kl' | 0.010620324

T |

Edificios Alumbrado Piblico Bombeo de Agua Flota Vehicular Generacion de
Energia

Gréfico 1 Consumo energético
Fuente: Elaboracion propia con datos otorgados por el Municipio Chapultepec, 2024

El consumo total de energia eléctrica del municipio asciende a 568.98 MWh anuales,
distribuido principaimente entre el alumbrado publico (32.7%), actividades agricolas

(27.4%) y el sector industrial (20%). En términos de generacién de energia renovable,
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Chapultepec cuenta con una capacidad instalada de energia hidraulica desde 1957, con
una produccion anual de 24.248 kWh, teniendo un impacto ambiental de 10 kg de CO2.

Consumo total de Energia Eléctrica (MWh)

» Alumbrado Piblico = Actividades Agricolas Sector Industrial = Residencial = Comercial

Grafico 2 Consumo total de Energia Eléctrica

Fuente; Elaboracion propia con dalos obtenidos del Municipio Chapulftepec. 2024

Las industrias de giro agropecuaria y manufacturera, aportan acciones de mitigacion, lo
logran colaborando con el municipio para compensar el impacto socio-ambiental, por una
parte, donan abonos organicos para la produccién de alimento y poyo a productores,

conservan y mantienen areas verdes.

Otras acciones de mitigacion, el municipio implementara diversas estrategias para reducir
su impacto ambiental. Entre ellas destacan la reforestacion de &reas urbanas y rurales, la
proteccién y restauracién de espacios naturales, un programa de compostaje para disminuir
residuos sélidos urbanos y mejorar suelos, y la promocién de la educacién ambiental para
sensibilizar a la poblacién en general. Asimismo, se adoptaran tecnologias limpias como
luminarias y calentadores solares en edificios gubernamentales y apoyos sociales.

Chapultepec avanzara en la implementacion de medidas sostenibles y tecnologias
renovables, ya que el consumo energético del alumbrado publico y los sistemas de
abastecimiento de agua representan areas clave para una mejora continua. Su reporte no
solo refleja el estado actual del municipio, sino que proporciona una base sélida para
planificar estrategias futuras que refuercen la resiliencia ambiental y la reduccion de su
huella de carbono.

]
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OTZOLOAPAN
El municipio de Otzoloapan colinda al norte con Santo Tomas, al sureste con Zacazonapan,
mientras que al sur esta el municipio Luvianos, al oeste y noreste el Estado de Michoacan

de Ocampo.

Otzoloapan, destaca por su enfoque progresivo hacia la sostenibilidad energética y la
mitigacién def cambio climético. Con una poblacién de 4,891 habitantes, su economia se
encuentra diversificada, siendo el comercio al por menos el principal motor econémico,
representando el 39.41% de las actividades. Le siguen las actividades gubemamentales
con un 21.76% vy los servicios de alojamiento temporal con un 8.23%. Este contexto
socioceconémico, acompafiado de un nivel de elecfrificacion del 99.60% en las 1,265
viviendas habitadas, crea un entorno favorable para el desarrollo de proyectos energéticos
sostenibles y la implementacion de estrategias de ahorro y eficiencia energética.

La infraestructura energética municipal incluye dos edificios clave: el Palacio Municipal, la
Casa de Cultura, ademas de los sistemas de alumbrado publico de la cabecera municipal
y la comunidad de Zuluapan. Estos espacios operan bajo dos contratos vigentes con la
Comisién Federal de Electricidad, registrando consumos diferenciados: el Palacio Municipal
utiliza 1,023 kWh bimestrales, mientras que la Casa de Cultura consumo 164 kWh en el
mismo periodo. Estos datos reflejan una operacién moderada en términos de demanda
energética con un impacto ambiental bimestral de 0.52 toneladas de diéxido de carbono,

especialmente en los espacios culturales.

El alumbrado publico del municipio, compuesto por 336 luminarias, emplea tecnologia
ahorradora y LED, lo que se traduce en un consumo energético anual de 139,592 kwh, lo
que equivale a 61.14 tCO,. Este enfoque hacia la adopcién de tecnologias eficientes
representa un avance importante en la reduccion de costos y emisiones asociadas al
alumbrado publico, consolidando una gestion energética responsable y efectiva.

L] - - L] - a .:. [ ) L] [ ] [ ] L] L ]
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| 4 L. anuales
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flustracién 4 Emisiones por alumbrado publico

i

Fuente: Elaboracion propia, IEECC

En cuanto al suministro de agua potable, Otzoloapan utiliza sistemas de gravedad y
bombeo eléctrico, con dos bombas en operacién que consumen anualmente 124,080 kWh
con un impacto de 54.3 tCO.. Este apartado constituye un desafio importante, ya que el
bombeo de agua es una de las principales fuentes de gasto energético. Evaluar ei
desempefio y la eficiencia de estos sistemas podia ofrecer oportunidades significativas para
optimizar su operacion y reducir costos.

54.3 tCO,
°cO O anuales

Hlustracion 5 Emisiones por bombeo de agua

Fuente: Elaboracién propia, IEECC.

£l parque vehicular del municipio esta confirmado por 30 unidades, cuyo consumo anual de
combustible asciende a 57,600 litros, representando 144.213 toneladas de emisiones de
diéxido de carbono equivalente. Este nivel de consumo subraya la dependencia de
combustibles fosiles en las operaciones municipales, abriendo la posibilidad de explorar
alternativas como vehiculos hibridos o eléctricos que contribuyan a disminuir tanto los

costos como las emisiones de gases de efecto invernadero.

En términos de consumo eléctrico, el municipio registra un usc anual de 1,898.06 MWh, de

los cuales el sector residencial representa el 81.71%, seguido del sector industrial con un

)
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11.80% y el alumbrado publico con un 6.27%. Este panorama resalta la importancia de
fomentar medidas de eficiencia energética en los hogares, donde se concentra la mayor
demanda, asi como en el sector industrial y en los sistemas de iluminaci6n publica.

144.213 tCO:
anuales

Hustracion 6 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

En el ambito de la mitigacién climatica, Otzoloapan destaca por la generacién de energia
renovable a través de sistemas hidraulicos. Sera complementada con aigunas acciones
ambientales a corto y mediano plazo. Entre ellas se incluyen [a restauracion de suelos
erosionados, proyectos de reforestacion con arboles endémicos y la implementacion de
programas de gestion integral de residuos sélidos urbanos. Estas iniciativas son reforzadas
por talleres de educacion ambiental, enfocados en la elaboracion de biofertilizantes,
bicinsecticidas y compostas, asi como en la promoci6n de practicas agricolas sostenibles

gue eviten la quema de residuos.

El compromiso de Otzoloapan hacia la sostenibilidad se refleja en sus esfuerzos por adoptar
tecnologias eficientes y en sus programas de concientizacién y restauraciéon ambiental. No
obstante, el consumo energético elevando en el bombeo de agua y la dependencia de
combustibles fasiles en la flota vehicular presentan areas de oportunidad significativas. La
transicion hacia tecnologias mas eficientes, la ampliacion del uso de energias renovables y
la promocién de habitos de consumo sostenibles serén pasos clave para consolidar un
modelo de desarrollo energético y ambiental mas equilibrado.

. . " - » . ... # - o . ' '
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CHAPA DE MOTA

El municipio colinda al norte con Jilotepec, al noreste con el Estado de Hidalgo, al oeste
esta el municipio Morelos, al sureste Villa del Carbon y al noroeste el municipio Timilpan.

El reporte sobre el municipio de Chapa de Mota, proporciona una visién de sus condiciones
actuales en materia de sostenibilidad, consumo energético y acciones climaticas,
abordando tanto sus logros como las areas que requieren especial atencion.

Conforme al censo de 2020 realizado por el INEGI, el municipio tiene una poblacion de
31,737 habitantes y un indice de electrificacion del 60%, lo que evidencia retos importantes
para garantizar el acceso universal a la electricidad. Este panorama se complementa con
la existencia de 10,152 viviendas.

En el &mbito de la infraestructura publica, el municipio ne reporta informacion, por lo que no
se puede llevar a cabo un analisis energético. En cuanto al alumbrado ptiblico, han instalado
3,416 luminarias con tecnologias eficientes como LED, aditivo metalico y focos ahorradores.
Aunque estos esfuerzos son significativos, el consumo energético global no esta
especificado, lo que limita una evaluacion precisa de su impacto ambiental.

El suministro de agua potable se realiza mediante sistemas combinados de bombeo y
gravedad, apoyados de 24 bombas en funcionamiento. Sin embargo, el reporte no detalla
el consumo energético de este sistema, una cuestion que resulta crucial para optimizar su
eficiencia y reducir gastos operativos.

La flota vehicular del municipio consta de 52 unidades, las cuales consumen mensuaimente
14,222.05 litros de combustible, lo que genera un impacto ambiental significativo al emitir
472.293 toneladas de di6xido de carbono equivalente al afio. Este impacto ambiental pone
de relieve la necesidad de considerar alternativas mas sostenibles, como vehiculos hibridos

o eléctricos.

472,293 1CO:zal
afio

Hustracion 7 Emisiones por flola vehicular

Fuente: Efaboracitn propia, IEECC.
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Aunqgue e! municipio Chapa de Mota no cuenta con zonas industriales, destaca la existencia
de una planta manufacturera de ropa que opera una planta de tratamiento de aguas
residuales y realiza reciclaje de agua. Iniciativas como esta en el sector privado representan
un aporte positivo en la proteccién ambiental y sirven como referencia para otros sectores
del municipio o para otros municipios. Por otro lado, identifican generacion de energla de
tipo solar fotovoltaica instalada en 2018. Sin embargo, no cuentan con el dato de energia

generada.

Chapa de Mota disefiara una serie de iniciativas de mitigacién al cambio climatico que
abarcaran desde reforestaciones y jomadas de limpieza comunitaria hasta la correcta
disposicion de residuos soélidos y la recoleccion de llantas en desuso.

Adicionaimente, promovera la agroecologia mediante capacitaciones sobre el usoc de
abonos organicos y la elaboracion de compostas. También destacan acciones para mejorar
la infraestructura eléctrica y fomentar practicas de economia circular. También, fomentara
la educacion ambiental mediante talleres y capacitaciones dirigidas tanto a estudiantes
como a la poblacién en general, ademas de implementar estrategias para la prevencion y
el combate de incendios forestales. Estas actividades reflejaran el compromiso hacia la
sostenibilidad, aunque persisten desafios significativos en temas como el bajo indice de
electrificacion y ele levado gasto energético en transporte.
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MORELOS

El municipio de Morelos colinda al norte con Timilpan, al noroeste con el municipio Chapa
de Mota, al sur con Jiquipilco, al surceste con el municipio Jocotitlan y al oceste esta

Aflacomulco.

Cabe destacar que el municipio de Morelos fue el primero en dar como evidencias sus
facturas de luz para poder comprobar los consumos energéticos de sus edificios y gracias
a ello se pudo realizar un mejor andlisis. El municipio de Morelos detalla si situacién actual
en términos de consumo energético, infraestructura y acciones planificadas para la
mitigacion al cambio climatico. Con una poblacién de 33,164 habitantes y una electrificacion
del 92%, Morelos muestra avances significativos, aunque persisten retos para garantizar el
acceso universal a la electricidad. El 8% podria indicar que la poblacién esta enfrentando
barreras importantes para acceder a servicios basicos, lo que subraya la necesidad de
expandir la infraestructura eléctrica o introducir alternativas renovables en las areas mas
rezagadas y vulnerables. El municipio cuenta con 8,174 viviendas y 11 unidades medicas.

La infraestructura publica incluye 31 edificios, de los cuales 29 tiene contrato con la
Comision Federal de Electricidad. El analisis del consumo energético de los edificios del
ayuntamiento revela diversas tendencias y patrones en el uso de la energia en funcién de
las actividades realizadas, el nimero de personas que laboran en cada edificio y la
periodicidad de las facturas de electricidad. A continuacién, se presenta una descripcién
detallada de los aspectos mas relevantes observado en la siguiente tabla.

La mayoria de los edificios del ayuntamiento estan dedicados a actividades administrativas,
aunque también se incluyen espacios para actividades recreativas y el funcionamiento de
pozos de agua. Los edificios administrativos como aquelios en las zonas de 5 de mayo,
Ricardo Blanco y Camino a las Cuevas, son los que registran los mayores consumos
energéticos. Estos edificios, con un nimero considerable de trabajadores y una jornada
laboral extensa, requieren una cantidad significativa de energia para mantener sus
operaciones. Un claro ejemplo de ello es el edificio en Camino a las Cuevas, con 62
personas laborando durante 10 horas al dia, que presenta un consumo energético mensual
de 3,040 kWh.

En contraste, los edificios que albergan actividades recreativas, como ia Deportiva Morelos
y la cancha de fGtbol rapido, tienen un consumo energético menor, aunque no insignificante.
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Estos edificios, dedicados principalmente a actividades recreativas durante un nimero

reducido de horas y con menos personal, presentan consumos bimestrales que varian entre
los 828 v los 1,119 kWh, lo que refleja un uso mas moderado de la energia.

No.

10

H

12

13

14

15

18

17

EDIFICIOS D

Nombre con el que Identifican al
edificio

5 DE MAYQ, COL. CENTRO SAN
BARTOLO

5 DE MAYC Y RICARDO BLANCO,
SAN BARTOLO

5 DE MAYOQ, COL, SAN BARTOLO
FRENTE AL TELECOM

DR. JORGE JIMENEZ CANTU POR
EL ARROYO

SAN GREGORIO MACAPEXCO,
FRENTE A LA IGLESIA
DEPORTIVA MORELOS

5 DE MAYO, COL. CENTRO, SAN
BARTOLO

BARRIO PRIMERO, EL PANTEON
5 DE MAYO, RICARDO BLANCO Y
15 DE MAYQ, SB

5 DE MAYQ, COL. CENTRO, SAN
BARTOLO

5 DE MAYQ, COL. CENTRQ, SAN
BARTOLO

CAMINO AL CERRO, SAN
BARTOLO

SAN  BARTOLO  MORELOS,
MERCADOC MUNICIPAL

CANCHA DE FUTBOL RAPIDO,
RUMBO A LAS CUEVAS

5 DE MAYQ, COL. CENTRO, SAN
BARTOLO
§ DE MAYO, COL. CENTRO, SAN
BARTOLO

55
10

35

15

de horas
que se
trabajan
en el
edificio

10

10
10

10

10

YLUNTAMI
m i £ PR

NOmero

IENTL

Actividades que

se desarrollan

Pozo de agua

Administrativas

Administrativas
Adminigtrativas

Administrativas

Administrativas

Recreativas

Administrativas

Administrativas

Administrativas

Administrativas

Administrativas

Museo

Administrativas

Recreativas

Administrativas

Administrativas

Instituto Estatal de Energla y Cambio Climético
Departamento de Mitigacién al Cambio Climético

Consumo

Periodicidad
de energia
segun el
reclbo de
luz
132 kWh bimestral
1122 kWh bimestral
3682 kWh bimestral
272 kWh bimestral
48 kwh bimestral
106 kWh bimestral
828 kWh bimestral
306 kwh bimestral
18 kWh bimestral
1516 kWh bimestral
164 kWh bimestral
462 kWh bimestral
2701 KWh bimestral
1287 kWh bimestral
111¢ kwWh bimestral
154 kWh bimestral
16 kWh bimestral
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18 8 DE OCTUBRE, A UN COSTADO 1 10 Recreativas 910 kWh bimestrat
DEL DIF

19 5 DE MAYO, ESQ. 15 DE MAYO Y 1 4 Pozo de agua 14880 kWh mensual
CENTRO, SB

20 LA COFRADIA 1 4 Pozo de agua 6684 kwh mensual

21 § DE MAYO, COL. CENTRO. 1 4 Pozo de agua 1032 kWh mensual
BOMBA SAN BARTOLO

22 POZO LOS LLORONES 1 4 Pozo de agua 10129 kwh mensual

23 BOMBA DE AGUA, SAN BARTOLO 1 4 Pozo de agua 0 kWh mensual
MORELOS

24 MANANTIAL OJO DE AGUA, LA 1 4 Pozo de agua 754 KWh mensual
LOMA

25 BARRIO CUARTO LA LOMA 1 4 Pozo de agua 158 kWh mensual

26  SAN LORENZO MALACOTA 1 4 Pozo de agua 1311 kWh mensual

27  BARRIO EL REYNC, SAN JOSEEL 1 4 Pozo de agua 898 kWh mensual
QUELITE

28  CAMINO A LAS CUEVAS 62 10 Administrativas 3040 KwWh mensual

29 SAN GREGORIO MACAPEXCO, 1 10 Administrativas v} kwh mensuat
BARRIO PRIMERO

Tabla 3 Edificios dependientes del Municipio de Morelos
Fuente. Elaboracién propia con datos proporcionados por el Municipio de Morelos

Un dato importante es el consumo de energia de los pozos de agua, que destaca por un
consumo elevado y su periodicidad mensual. Algunos pozos como el de 5 de mayo, esquina
15 de mayo y Centro, representan un consume considerablemente mayor en comparacion
con los edificios administrativos. Esto resalta la gran demanda energética asociada con la
operacién de los sistemas de bombeo de agua, que requieren un funcionamiento constante.

En cuanto a los edificios con menores niveles de consumo energético, algunos tienen
valores de consumo muy bajos, incluso nulos, lo que podria indicar la no utilizacién de
dichos espacios. Es relevante observar estos casos para asegurarse de que los equipos
estén siendo utilizados de manera eficiente y que no existan fallos en los sistemas de
medicién. El tipo de actividad y el tamafio del edificio tienen una relacién directa con el
consumo energético, siendo los edificios mas grandes y con mayor nimero de personas
las que requieren mas energia para laborar. Este patrén sugiere que, en estos casos,
podrian implementarse medidas de eficiencia energética como la optimizacién de horarios
de uso, el mantenimiento adecuado de los equipos y ia instalacién de tecnologias mas
eficientes, como iluminacién LED o sistemas solares fotovoltaicos. La periodicidad de los

recibos de luz varia entre bimestral y mensual. Los recibos bimestrales son comunes en la
[ ]
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mayoria de los edificios administrativos, mientras que en los pozos de agua se facturan
mensualmente, lo que permite una supervision mas frecuente y detallada de! consumo
energético en esos espacios. Para mejorar 1a eficiencia, se recomienda revisar y optimizar
el uso de los pozos de agua y los edificios administrativos de mayor tamafio, promoviendo
el uso de tecnologias mas eficientes y fomentando el monitoreo constante dei consumo
energético. Ademads, se deben investigar los casos de consumo extremadamente bajo o
nulo para garantizar que no haya irregutaridades en los registros de consumo.

Por otro lado, el alumbrado publico, compuesto por 3,107 luminarias tipo LED con potencias
de 50 W a 125 W, registra un consumo anuali de 1,409,133.6 kWh, lo que equivale a 6,172
toneladas de didxido de carbono. Este esfuerzo por utilizar tecnologia eficiente refleja un
avance hacia la sostenibilidad, pero la implementacién de sistemas de control adaptativo,

que ajusten la intensidad segun las necesidades reales, podria generar ahorros adicionales.

En el ambito del agua potable, el municipio opera un sistema mixto, gravedad y bombeo,
con cuatro bombas activas, cuyo consumo bimestral promedio es de 25,703 kWh,
equivalente a 11.257 toneladas de diéxido de carbono. Este gasto energético podria
optimizarse mediante la modernizacién del equipamiento, adoptando tecnologias mas
eficientes o integrando energias renovables para su operacion. En términos de transporte,
la flota vehicular consta de 43 unidades y generan un gasto mensual de 504,646.40 MXN
en combustible. Este nivel de consumo subraya la necesidad de considerar una transicion
gradual hacia vehiculos hibridos o eléctricos, que no solo reduciria los costos operativos,
sino también la huella de carbono del municipio.

11.257 tCO;

0O O bimestrales

Hustracion 8 Emisiones por bombeo

Fuente: Elaboracién propia, IEECC

El consumo total de energia eléctrica, Morelos indica que esta liderado por la mediana
industria, que representa el 65.20% del total, seguida del sector residencial con un 27.98%.

Aunque el alumbrado publico y el sector agricola tienen un impacto marginal, estos actores
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aun ofrecen oportunidades para implementar medidas de ahorro energético. La alta
concentracion de consumo en la industria sugiere gue las politicas de eficiencia energética
deberfan priorizar este sector, incentivando la adopcién de tecnoiogias limpias y eficientes.
Dado que el consumo eléctrico emite 7,551,737.199 toneladas de diéxido de carbono.

El reporte sefiala que Morelos no emplea ninguna fuente de energia renovable en sus
operaciones. Este vacio representa una oportunidad clave para diversificar [a matriz
energética del municipio, especialmente mediante la incorporacion de paneles solares para
apoyar el alumbrado publico y la operacion de bombas de agua. Las acciones de mitigacion
propuestas por el municipio incluyen el uso eficiente de la energia eléctrica, la sustitucion

de luminaria antigua por luminaria LED, implementacion de paneles solares para alumbrado

publico.
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TEPOTZOTLAN
El municipio de Tepotzotlan tiene como colindante al sur el municipio Atizapan de Zaragoza,
al norte Huehuetoca y el Estado de Hidalgo, al oeste con Villa de Carbon y al suroeste con

el municipio Nicolds Romero.

El municipio cuenta con una poblacién de 103,696 habitantes, segun el censo del INEGI,
y destaca por su diversidad econdmica, que abarca desde actividades agricolas y
manufactura hasta servicios educativos y financieros. En términos de electrificacion, tiene
una cobertura del 97%, incluyendo alumbrado publico en la mayoria de los tramos urbanos.
También cuenta con 22,346 viviendas registradas y un sistema médico con cinco unidades
propias y otros servicios privados y estatales.

En cuento al consumo energético municipal. Identifican 49 edificios del ayuntamiento, de
los cuales 32 tienen contratos registrados con las Comision Federal de Electricidad. Sin
embargo, se nota la falta de datos precisos para todos ellos, desde el nombre del edificio
hasta la cantidad de personas que laboran en ellos. Los consumos energéticos varian
significativamente entre los edificios, reflejando areas de oportunidad para optimizar el uso
de la energia. Por ejemplo, mientras algunos edificios consumen apenas 4 kWh
bimestrales, otros llegan hasta 9,877 kWh en el mismo periodo. También se identifica que
hay hasta 8 edificios sin consumo energético, lo que indica carencia de informacion por
parte del municipio. Asimismo, con la suma de consumos se tienen 38,645 kWh bimestrales,
lo que equivale a 16.9 toneladas de diéxido de carbono.

16.9 tCO;
bimestrales

Hustracién 9 Emisiones por edificios

Fuente: Elaboracién propia, IEECC
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Ef alumbrado publico del municipio utiliza tecnologia LED, lo que es positivo desde el punto
de vista del ahorro energético. Sin embargo, este sistema representa un consumo
considerable de 670,000 kWh bimestrales, representando una huella ambiental de 293.46

tCO,. Hay espacio para explotar medidas adicionales, como la implementacion de sensores

de movimiento o ajustes en los horarios de operacion.

{ .
v
™
¥

%293.46 1CO,
bimestrales

.

ltustracion 10 Emisiones por alumbrado piblico

Fuente: Elaboracién propia, IEECC.

En el tema de movilidad, la flota vehicular municipal consta de 210 unidades que consumen

aproximadamente 65,000 litros combustible mensualmente, que es equivalente a 1,952.89

toneladas de CQO.. Este es un aspecto critico, ya que se trata de un area con un alto impacto

ambiental y potencial para la transicién hacia aiternativas més sostenibles, como vehiculos

eléctricos o hibridos.

1,952.89 tCO;
mensuales

O

O

Hustracidn 11 Emisicnes por flota vehicular

Fuente: Elaboracién propia, IEECC.
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El reporte también menciona que el municipio tiene nueve zonas industriales, dedicadas
mayoritariamente a actividades de almacenamiento y logistica, mientras que una minoria
se enfoca en produccion y distribucién, dando a conocer que las acciones de mitigacion
que realiza este sector son reforestacién en Areas Naturales Protegidas y areas urbanas.

En términos de generacion de energia, Tepotzotlan empiea diversas fuentes, como carbdn,
diésel, gas natural, energia solar y edlica. Lo que no los limita a ampliar sus oportunidades
en ofras opciones como el biogas y la biomasa. Entre las acciones futuras planteadas por
el municipio destacan la reforestacion, el manejo adecuado residuos sélidos, la generacion
y aplicacion de su Programa Municipal de Accién ante el Cambio Climatico, y el
fortalecimiento de la educacién ambiental.

Un punto que requiere mayor detalle es el abastecimiento de agua potable. Aunque el
reporte indica la falta de informacién especifica sobre las bombas de agua y su consumo,
este es un aspecto critico para evaluar la sostenibilidad hidrica del municipio y proponer
alternativas energéticas mas eficientes como la incorporacién de bombeo solar.

. . . . " 0 ... . . * ] . .
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NICOLAS ROMERO

El municipio de Nicolas Romero colinda al sur con Jilotzingo, al sureste con Atizapan de
Zaragoza, y Tlalnepantla de Baz, al norte con Tepotzotidn, al noreste Villa del Carbon y al

este Jiquipilco.

Nicolas Romero, con una poblacién de 430,601 habitantes, muestra una economia
diversificada que incluye actividades primarias como la agricultura, secundarias como la
industria manufacturera y la construccion, y terciarias como el comercio y los servicios. En
términos de electrificacion, el municipio reporta tener una cobertura con el 93.62% de los
usuarios pertenecientes al sector residencial. Sin embargo, el sector industrial, aunque
representa solo el 6.34% de los usuarios, concentra el 46.03% del valor total de las ventas
de electricidad debido a los procesos productivos que requieren.

El ayuntamiento administra 54 edificios municipales, de los cuales solo dos tienen contratos
registrados con la comisiéon Federal de Electricidad (CFE). Estos edificios consumen
215,288.93 kWh bimestrales, indicando una alta concentracién de consumoc en pocas
instalaciones, y es equivalente a 94.2 toneladas de CO.. El dato resalta la necesidad de
realizar auditorias energéticas para identificar ineficiencias y optimizar el uso de recursos.
En el ambito del alumbrado ptblico, el municipio cuenta con 25,882 luminarias que emplean
tecnologia LED, de vapor de sodio y de aditivos metdlicos. Este sistema genera un consumo
anual de 2,415,553 kWh, equivalente a 1,058 tCO., destacando la importancia de priorizar
una transicién total hacia la tecnologia LED para maximizar el ahorro energético.

94.2 tCO;
bimestrales

Hustracion 12 Emisiones por edificios

Fuente: Elaboracion propia, IEECC
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En la gestion hidrica, Nicolas Romero depende del sistema Cutzamala para abastecer agua
mediante gravedad, complementando con 29 pozos profundos que operan hasta 24 horas
al dia. Este sistema beneficia al 84.11% de la poblacién, aunque ain hay un segmento
significativo sin acceso directo. El bombeo de agua representa un gasto energético
considerable, con un consumo anual de 18,433,689 kWh, igual a 8,073.95 toneladas de
diéxido de carbono, lo que justifica la necesidad de modernizar los equipos y explorar
soluciones renovables para reducir costos y emisiones asociadas.

8,073.95
tCO; anuales

© 0

llustracién 13 Emisiones por bombeo

Fuente: Elaboracién propia. IEECC.

En cuanto a la movilidad municipal, la flota vehicular esta compuesta por 143 unidades, gue
consumen grandes cantidades de combustible: mas de un millén de litros combinados entre
gasolina Regular, Premium y Diésel, con un alto impacto ambiental de 3,046 toneladas de
CO. equivalente. Este nivel de consumo refuerza ja necesidad de introducir vehiculos
eléctricos o hibridos, especialmente en operaciones de baja demanda, para mejorar la
sostenibilidad y, primordialmente, reducir los costos operativos.

3,046 tCO;
anuales

Hlustracién 14 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracion propia, IEECC

El consumo energético total del municipio esta liderado por el sector residencial que
representa el 55.27% del volumen, siguiéndole el 34.57% el sector industrial, el 5.81% en
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bombeo de agua potable y negras, y 4.32% en alumbrado publico. Sin embargo, el

municipio reporta ne contar con zonas industriales y ningtin tipo de industria, de modo que

el municipio reporta inconsistencias y desequilibrio en los datos proporcionados.

CONSUMO ENERGETICO TOTAL

Gréfico 3 Consumo Energélico Total

Fuente: Elaboracién propia, IEECC.

La administracién municipal ha identificado varias acciones para mitigar el cambio climatico.

Estas incluyen la promocién de la educacién y sensibilizacién ambiental, e! impulso de

estrategias de ahorro energético en viviendas y alumbrado publico, y la implementacion de

un carril reversible para reducir la contaminacion vehicular. Ademas, se han propuesto

medidas para mejorar la gestién integral de residuos sélidos, incorporando elementos de

educacion ambiental y normativas que promuevan la separacién y el aprovechamiento de

desechos.

Actualmente no destacan una generacion de energia significativa de energias renovables,

pues la informacion proporcionada es oportunidad clave para reducir la dependencia de

fuentes tradicionales y fomentar a sostenibilidad.

L
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TLALNEPANTLA DE BAZ

El municipio de Tlalnepantla de Baz colinda al norte con Cuautitlan lzcalli, al sur con la
Cuidad de México, al oeste con el municipio Atizapan de Zaragoza, al noroeste con
Coacalco y al este Ecatepec de Morelos. El municipio cuenta con una poblacién de 672,202
habitantes (cifra correspondiente al afio 202) y un total de 199,596 viviendas. En términos
de electrificacion, se ha alcanzado una cobertura del 99.6%, lo que denota una
infraestructura eléctrica robusta que satisface la mayor parte de las necesidades
residenciales y comerciales. La economia local se caracteriza por la preeminencia del
comercio al por mayor, que representa el 45.79% de las actividades econdmicas, seguido
por las industrias manufactureras con un 8.11%. aunque estos sectores son esenciales para
el desarrollo econémico, también implican un altoc consumo energético y, por ende, una
significativa generacién de emisiones de gases de efecto invernadero.

| Sector de Actividad Econdmica

Agricultura, cria y explotacién de animales ' "0.02 -
Mineria 0
Generacidn, transmisién y distribucién de energia eléctrica 0.24
Construccion 0.47
Industrias manufactureras 8.11
Comercio al por mayor 45.79
Comercio al por menor 0
Transportes, correos y aimacenamiento 0.97
Informacién en medios masivos 0.23
Servicios financieros y de seguros 1.80
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes 1185
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 2.35
Corporativos 0.02
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos 1.86
Servicios educativos 273
Servicios de salud y de asistencia social 445
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos 1.25
Servicios de alojamiento temporal 12.41
Otros servicios excepto actividades gubernamentales 15.57
Actividades legislativas, gubernamentales 0.58
Tabla 4 Sector de Actividad Econémica
Fuente: Elaboracién propia, IEECC
" w " @ ) ¥ ... . - . . " "
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En cuanto a la infraestructura publica, el ayuntamiento administra 125 edificios que
desempefan diversas funciones administrativas, culturales y sociales. Cada uno de estos
inmuebles cuenta con contratos de suministro energético otorgados por la Comision Federal
de Electricidad {(CFE). A nivel de alumbrado pablico, se tienen instaladas 43,190 luminarias,
de las cuales una parte empilea tecnologias eficientes como LED y luminarias con aditivos
metalicos y ceramicos. Sin embargo, no se encuentra disponible un registro consolidado
del consumo energético asociado al alumbrado publico ni al bombeo de agua potable, una
actividad que se realiza mediante 23 bombas operativas y distribucién complementaria con

pipas.

La flota vehicular del municipio, que suma 1,205 unidades, también representa un
componente significativo en el gasto energético. Cada semana, estos vehiculos consumen
un promedio de 43,000 litros de combustible equivalente a 107.65 toneladas de didxido de
carbono, lo que subraya la importancia de transitar hacia combustibles mas limpios o hacia
tecnologias vehiculares mas sostenibles, como los automoviles hibridos o eléctricos.

107.65 tCO,
semanales

ftustracidn 15 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

A nivel general, el consumo energético anual del municipio asciende a 989,138.99 MWh
equivalente a 433,242.8776 toneladas de CO», pero el reporte no detalla como se distribuye
este consumo entre los sectores industrial, residencial, comercial, agricola y de alumbrado
publico. Asimismo, en el reporte, el municipio menciona la existencia de 16 zonas
industriales, pero no ofrece informacién sobre su giro productive ni sobre posibles esfuerzos
de estas industrias para contribuir a la mitigacién al cambio climatico.

Un aspecto positivo del reporte es que detalla cinco acciones estratégicas a corto y mediano
plazo, las cuales refiejan un compromiso con la sostenibilidad. Estas incluyen la sustitucion
total del sistema de alumbrado publico por luminarias LED, 1a ampliacion del sistema
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fotovoltaico en el Palacio Municipal, y la implementacién de zonas de bajas emisiones en
areas urbanas de alta actividad. Ademas, se proyecta la actuaiizacion de instrumentos de
gestién climatica, como el Plan de Accién Ciimatica, el inventario de Gases de Efecto
Invernadero y el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico. Estas iniciativas buscan no
solo mejorar la eficiencia energética, sino también reforzar la resiliencia del municipio ante
los efectos del cambio climatico.

Se recomienda la creacion de un sistema centralizado de monitoreo energético, que permita
registrar de manera continua y precisa el consumo en las diferentes actividades
municipales. También seria beneficioso fomentar la colaboracién publico-privada,
involucrando a las industrias en la adopcion de medidas como la instalacion de paneles
solares o la optimizacién de sus procesos productivos para reducir emisiones, ya que
Tlalnepantla es un municipio que depende econdémicamente del comercio al por mayor.
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ALMOLOYA DE JUAREZ

El municipio de Aimoloya de Juarez colinda al norte con Ixtlahuaca, al este con Toluca, ai

o o

oeste y noroeste con Villa Victoria, al suroeste con Amanalco y al sur con el municipio

Zinacantepec.

El municipio cuenta con una poblacién de 174,587 habitantes segun el dltimo censo de

INEGI (2020). Se ha logrado una cobertura eléctrica del 99.6%, un indicador positivo que

evidencia una infraestructura basica funcional con 42,185 viviendas y 28 unidades medicas,

Almoloya de Judrez es un municipio que combina caracteristicas semiurbanas, con un perfil

econdmico donde predomina el comercio al por menor, las industrias manufactureras y los

servicios generales.

SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Otros servicios excepto
actvidades
gubernamentales
13%

If transportes, correas y

almacenamiento
0%

cientificos y técnicos
1%

Servicios profesicnales, |

5

Servicios inmobiliarios y
de alquiler de bienes

Actividades legisiativas,
gubernamentales

1%

MR

Servicios financiesos y

de seguros
1%

informacion en medios

masivos
0%

Industrias
manufactureras
12%

Comercio al por menar

1% 49%
Gréfico 4 Sector de actividad economica
Fuente: Elaboracitn propia, IEECC
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E términos de consumo energético, se destacan tres areas principales. edificios, alumbrado

publico, bombeo de agua potable y el uso de vehiculos municipales. El analisis del consumo

energético en los edificios del Ayuntamiento de Almoloya de Juarez revela informacion

relevante sobre el uso de electricidad en 45 inmuebles. Se identificaron patrones

importantes y oportunidades de mejora que permitan optimizar la gestion de la energia y

reducir costos.
EGIFICIOS GEL ATYUNTARMIENTO
Nimero Nombre con el que Namero de Nimero de Actividades que se
de identifican al ediflcio personas gue horas que desarrollan
edifico faboranen el  se trabajan
edificio en el
adificio
1 BIBLIOTECA S.U.T.E.Y.M. 1 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
persona

2 JUAN CORRALES 2 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS
3 JUAN CORRALES 2 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
4 RANCHC SAN JUAN 10 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS

5 LECHERIA 5 personas g HORAS PRODUCTIVAS
4 BIBLIOTECA ESTANCO 1 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS
7 REGISTRO CIVIL 8 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS

ESTANCO
8 CENTRO DE 10 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
APRENDIZAJE

] PALACIO MUNICIPAL 100 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
10 PLAZA VENECIA 4 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
11 PLAZA VENECIA 3 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS
12 PLAZA VENECIA 4 personas 9 HORAS ADMINISTRATIVAS
13 PLAZA VENECIA 2 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS
14 PLAZA VENECIA 2 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
15 PLAZA VENECIA 4 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
16 PLAZA VENECIA 6 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
17 PLAZA VENECIA 4 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS
18 PLAZA VENECIA 3 personas 9 HORAS ADMINISTRATIVAS
19 SEGURIDAD CIUDADANA 32 personas 24 HORAS ADMINISTRATIVAS

20 BANOS EXPLANADA 4 personas 10 HORAS RECAUDADORA

21 AUDITORIO 3 personas 24 HORAS EVENTOS
22 PROTECCION CIVIL 56 personas 24 HORAS  ADMINISTRATIVAS
23 C.A. CITLALI 1 personas S HORAS  ADMINISTRATIVAS
24 CULTURA CITLALI 2 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
25 UNIDAD DEPORTIVA 8 personas 9 HORAS ADMINISTRATIVAS
26 EDIFICIO VERDE 16 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS
)
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Consumo de energia
segin of recibo de luz

12 kWhibimestral
108 kwh/bimestral
241 kWh/bimestral
72  kWh/bimestral
68  kWhvbimestral
3 kWh/bimestral
183 kWh/bimestral
120 KWh/bimestral
46  kWh/bimestral
317 kWh/bimestral
89  kWhbimestral
37  kWhbimestrai
86 kWh/bimestral
190 kWh/bimestral
19  kWh/bimestral
2 kWh/bimestral
3t kWh/bimestral
15  kWh/himestral
1043 kWh/bimestral
61  kWh/bimestral
3138 kWh/bimestral
805 KWh/bimestral
75 kWh/bimestra!
668 kWh/bimestral
253 kWh/bimestral
95 kWh/bimestral
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27 EDIFICIO VERDE 5 personas O HORAS ADMINISTRATIVAS 83  kWh/bimestral
28 EDIFICIO VERDE 15 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS 78 kKWh/bimestral
29 PALACIO MUNICIPAL 72 personas g HORAS ADMINISTRATIVAS 1978 kWh/bimestral
30 INE 12 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS 2 kWh/bimestral
31 BASURERO 6 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS 80 kWh/bimestra}
a2 PALACIO MUNICIPAL 58 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS 2180 kWh/bimestral
33 PALACIO MUNICIPAL €0 personas 24 HORAS ADMINISTRATIVAS 4953 kWh/bimestral
34 CULTURA 12 persanas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS 601 kWh/bimestral
35 EDIFICIO BLANCO 20 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS 266 kWh/bimestral
36 EDIFICIO BLANCO 26 personas 9HORAS ADMINISTRATIVAS 806 kWh/bimestral
37 EDIFICIO BLANCO 23 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS 113  kWh/bimestral
38 EDIFICIO BLANCO 20 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS 252 kWh/bimestral
39 EDIFICIO BLANCO 33 personas 9 HORAS  ADMINISTRATIVAS 535 kWh/bimestral
490 UNIDAD DEPORTIVA 18 personas gHORAS ADMINISTRATIVAS 726 kWh/bimestral
41 POLICIA ESTATAL 6 personas 24 HORAS ADMINISTRATIVAS 29  kWh/bimestral
42 DIRECCION DEL CAMPO 8 personas 0 HORAS  ADMINISTRATIVAS 184 kWh/bimestral
43 BIBLIOTECA MEXTEPEC 1 personas 9HORAS  ADMINISTRATIVAS 0 kwWh/bimestral
44 ALMACEN MEXTEPEC 2 personas 24 HORAS BODEGA 973  kWh/himestral
45 CULTURA SAN 3 personas 9 HORAS ADMINISTRATIVAS 373  kWh/bimestral
FRANCISCO

Tabla 5 Edificios del Ayuntamienic

Fuente: Elaboracién propia con inforracién proporcionada del Municipio Almoloya de Judrez

En total, los 45 edificios consumen 22,304 kWh de energia bimestral que equivale a 9.76
toneladas de diéxidc de carbono, con un promedio de 496 kWh por edificio. Sin embargo,
este promedio oculta grandes diferencias, ya que algunos inmuebles presentan consumos
extremadamente altos mientras que otros practicamente no registran actividad. Los edificios
de mayor consumo energético son el Palacio Municipal (en sus diversas secciones) y el
Auditorio, que operan durante 24 horas al dia y albergan a un nimero considerable de
personas. Por ejemplo, el Palacio Municipal consume 4,953 kWh bimestrales, y el Auditorio
registra 3,138 kWh, lo que en un conjunto represente una gran proporcion del consumo
total. Otros inmuebles, como Proteccién civil y Seguridad Ciudadana, también registran

consumos elevados debido a su operacién continua.

Por otro lado, existen edificios con consumo muy bajo, como la Biblioteca Estanco, el INE
y la Plaza Venecia, que apenas reportan entre 0 y 3 kWh bimestrales, a pesar de contar
con personal trabajando durante jomadas regulares. Esta situacion plantea la necesidad de
verificar si los registros son correctos o si estos espacios carecen de actividad eléctrica real.

" . ¥ . ® . ... ¥ w . ] ¥ U
v Pagina 35 de 53

Instituto Estatal de Energia y Cambio Climatico
Departamento de Mitigac/én al Cambige Climitico






s Waexico.  MEDIO AMBIENTE

MEXICO

“2024. Afo del Bicentenario de la Ereccion del Estado Libre y Soberano de México”
Algunos inmuebles tienen un consumo desproporcionado en relacion con el niumero de
personas que laboran y las horas de operacion. Por ejemplo, el edificio de Cultura Citlali
consumo 668 kWh bimestrales con solo 2 personas trabajando durante 9 horas al dia,
mientras que la Unidad Deportiva registra 726 kWh con 18 personas. Estos casos sugieren
posibles ineficiencias en equipos eléctricos o iluminacion.

E! municipio cuenta con 10,212 luminarias distribuidas entre tecnologias como LED, vapor
de sodio y luz mixta, con un consumo anual de 902,744 kWh, equivalente a 385.4 toneiadas
de diéxido de carbono. Por su parte, el bombeo de agua potable, que abastece a la
poblacién a través de pozos profundos, rebombeo y un manantial, y utiliza 15 bombas
eléctricas con un gasto energético mensual de 1,481,673 kWh que es igual a 648.9
toneladas de COx.

648.9 tCO;
° O O mensuales

flustracién 16 Emisiones por bombeo

Fuente: Elaboracién propia, IEECC

La flota vehicular, conformada por 144 unidades, de las cuales 73 estan en funcionamiento,
consumen 417,319 litros de combustible al aflo, y representa un gasto aproximado de 9.6
millones de pesos, equivalente a 1,045 {CO2. El municipio reporta consumir en total de
energia 1,276,611,268.8 MWh al afo.

1,045 tCO;
anuales

Hustracién 17 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracién propia, IEECC
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A pesar de estos avances, una de las principales limitaciones identificadas es la ausencia
de proyectos de generacién de energia mediante fuentes renovables y algunas
convencionales. Actualmente no se registra el uso de tecnologias como paneles solares,
energia edlica o biogas, lo que representa una oportunidad desaprovechada frente a la
necesidad de transitar hacia sistemas energéticos mas sostenibles.

En cuento a la mitigacion del cambio climatico, proponen diversas acciones que incluyen la
recuperacion de Aareas naturales, la regularizacion de tiraderos clandestinos y la
implementacién de camparias de capacitacion ciudadana sobre separacién y reciclaje de
residuos. También se plantea la construccion de un relleno sanitario con recuperacién de
biogas y la promocion de estrategias de eficiencia energética en sectores con aitas
emisiones. Sin embargo, el reporte no detalla plazos especificos ni métricas para evaluar
el impacto de estas iniciativas.

A partir del reporte recibido, surgen varias oportunidades de mejor. En primer lugar, se
podria optimizar el consumo energético en los edificios municipales mediante el uso de
tecnologias de automatizacion y gestion de energia. Asimismo, seria beneficioso completar
la transicion hacia un sistema de alumbrado publico 100% LED, acompariado de sensores
de movimiento que reduzcan el gasto en horas de baja actividad.

Otro punto crucial es la promocién de energias renovables. La instalacion de paneles
solares en edificios municipales y pozos de agua, asi como la evaluacién de proyectos
edlicos, podria representar un avance significativo en la sostenibilidad energética del
municipio. Ademas, resulta imprescindible expandir las campafias educativas para
involucrar a la ciudadania en el uso eficiente de la energia y en la reduccion de emisiones.

E!l reporte presento una base sélida sobre ias condiciones actuales del municipio, pero
requiere un enfoque mas estratégico que priorice la implementacion de energias renovables
y el establecimienio de objetivos medibles a corto y largo plazo.
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MEXICALTZINGO

El municipio de Mexicaltzingo colinda al norte con Metepec, al sur con Calimaya, al sureste
con el municipio Chapultepec, al oeste con Toluca y Zinacantepec y al este el municipio de

Capulhuac.

Con una poblacién total de 13,807 habitantes, 3,290 viviendas, 2 unidades medicas, el
municipio presenta una estructura econémica en la que destacan sectores como los
servicios profesionales (25.5), la salud y asistencia social (37.6%), y el comercio al por
menor. Estas &reas concentran la mayor actividad econdmica y, posiblemente, una parte
importante del consumo energético.

En términos de infraestruciura, el municipio cuenta, con nueve edificios bajo la
administracién del ayuntamiento, todos con contratos activos de suministro eléctrico. Sin
embargo, se observa un consumo significativo en ciertas instalaciones, como las bombas
utilizadas para el suministro de agua potable, donde se registra un uso elevado de energia
(53,850 en la bomba del panteén). Este aspecto resalta como una oportunidad para
optimizar recursos mediante tecnologias mas eficientes o energias renovables. El municipio
reporta la periodicidad por lo que no se conoce el impacto ambiental.

El alumbrado publico, con 1,114 luminarias, combina tecnologias LED y lamparas
ahorradoras, lo que ha contribuido a moderar el consumo. No obstante, una transicion
completa hacia LED podria generar mayores ahorros. Asimismo, el sistema de
abastecimiento de agua, que utiliza 2 bombas de agua, pero no mencionan la periodicidad
del consumo y dar un analisis completo.

La flota vehicular del ayuntamiento, compuesta por 21 unidades, también representa un
foco de atencién debido al consumo semanal de 1,728.58 litros de combustible equivalentes
a 4.327 toneladas de didxido de carbono. Este aspecto podria abordarse mediante la
moderacién de los vehiculos o la incorporacién de alternativas hibridas o electricas.
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4.327 tCO;
semanales

llustracion 18 Emisiones por flato vehicular

Fuente: Elaboracién propia, IEECC

De acuerdo a lo reportado, el municipio tiene un consumo energético total de 5,340 MWh
al afo, igual a 2,338.92 tCO,, distribuido en sectores como el residencial, el industrial y el
alumbrado publico. Sin embargo, algunos de estos porcentajes parecen inconsistentes, lo
que sugiere la necesidad de revisar y corregir los datos para garantizar un analisis preciso.

En cuanto a las acciones de mitigacion, al cambio climatico, el municipio planea
implementar medidas como charlas de concientizacion sobre el ahorro de agua, campafias
de limpieza y reforestacion. Aunque estas iniciativas son valiosas, carecen de metas
especificas e indicadores que permitan medir su impacto.

Mexicalizingo ofrece una visién inicial sobre la situacion energética y las areas de
oportunidad. Sin embargo, es necesario refinar los datos presentados y desarrollar
estrategias en términos de eficiencia energética, adopciéon de energias renovables y
optimizacién del uso de recursos municipales. Estas acciones permitirdn al municipio

avanzar hacia un modelo mas sustentable.
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JIQUIPILCO

El municipio de Jiquipilco colinda al norte con el municipio Morelos, al oeste con Ixtlahuaca,
al sur y sureste con Temoaya y Toluca, al este con Nicolas Romero, y al noreste con Vilia
del Carbon.

Jiquipilco cuenta con una poblacién de 76,826 habitantes, distribuidos en 119,004 viviendas
particulares habitadas. El municipio presenta un alto nivel de electrificacion, alcanzando el
99.6% de cobertura. Las actividades econdmicas predominantes incluyen el comercio al
por menor, las industrias manufactureras y los servicios diversos, que reflejan una
diversificacion significativa en los sectores productivos

El Ayuntamiento opera desde 12 edificios municipales, de los cuales 7 cuentan con
contrato con la Comisién Federal de Electricidad (CFE). El consumo energético varia entre
las distintas instalaciones, destacandose el Palacio Municipal y el Centro Administrativo
como los principales consumidores. El consumo energético de los edificios municipales de
Jiquipilco varia segun el tipo de actividades, el personal y las horas de operacion y se
identifican 117,834 kWh al afio que es igual a 51.641 toneladas de diéxido de carbono.

51.641 tCO;

anuales

pagd
alges | faigiigiagin]

@@ Ilnll

flustracion 19 Emisiones por edificios

Fuente: Elaboracién propia, IEECC

De acuerdo con la siguiente tabla, el palacio Municipal y el Centro Administrativo tienen
consumos significativos, mientras que el Centro de Comando de Control C2 destaca como
el mayor consumidor debido a su operacién continua. Por ofro lado, edificios como la
Biblioteca Digital y la Unidad Deportiva presentan consumos sorprendentemente bajos, lo
que podria requerir revision para validar los datos. Ciertos edificios podrian optimizar su
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eficiencia energética mediante medidas como modemizacién de equipos, instalacion de
sistemas de monitoreo y capacitacion de personal.

Nombreconelque Nameroc de Nimero de Actividadesquese  Consumode

identifican al personas que horas que se desarrollan energia segtin el

edificio laboran en el trabajan en el recibo de luz
edificio edificio

Palacio municipal 104 personas 8 horas Administrativas ~ 1,292 kWh/bimestral

Centro 80 personas 8 horas Administradores 1,119 kWh/bimestral

administrativo

Auditorio municipal 5 personas 9 horas Veladores 240 kwh/mensual

Centro de comando 92 personas 24 horas Administrativas y 1,680 kWh/mensual

de control C2. operativas

Proteccion civil

Bihlioteca digital 1 persona 8 horas Operativas 35 KkWh/mensual

Unidad Deportiva 14 personas 24 horas Administrativas ¥y 9 kWh/bimestral
operativas

Casa de cultura 29 personas 8 horas Administrativas 783 kWhibimestral

Tabla 6 Edificios def Ayuntamiento

Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionado por el Municipio Jiquipico

Ademas, el alumbrado pUblico cuenta con 3,099 luminarias, 29.75% vapor de Sodio, 46.5%
LED de 60W, 22.16% LED de 90W, 1.25% LED de 30 W y 0.32% LED de 50W, lo que
representa un paso positivo hacia la sostenibilidad. No obstante, el consumo energético
mensual asociado a este servicio alcanza los 86,137 kWh equivalente a 37.72 toneladas de
dioxido de carbono, asi pues, se requiere un monitoreo constante para asegurar su
eficiencia y reducir su impacto ambiental.

En el ambito del abastecimiento de agua potable, el municipio combina sistemas de
gravedad y bombeo para satisfacer las necesidades de la poblacion. Con 13 bombas
operativas, el consumo energético mensual asciende a 44,666 kWh, equivalente a 19.56
tCO;,. Optimizar estos sistemas podria reducir significativamente los costos operativos y el
impacto ambiental.
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O

flustracion 20 Emisiones por bombeo

Fuenite: Elaboracién propia, IEECC

19.56 tCO,

mensuales

Por ofro lado, la flota vehicular municipal estd compuesta por 23 unidades destinadas al

servicio publico, cuyo gasto anual en combustible supera los 14 millones de pesos, y de

acuerdo a datos de la Comisién Reguladora de Energia, el litro de gasolina en Jiquipilco

tiene un costo promedio de 24.35 pesos, el municipio esta consumiendo 578,796.11 litros

de gasolina regular, teniendo un impacto ambiental de 1,449.13 toneladas de COz..

1,449.13
tCO;anuales

O™+ 0

lustracion 21 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracién propia, IEECC.

El consumo total de energia eléctrica del municipio asciende a 69,391.47 MWh anuales,

dando un total de 30,393.46 toneladas de didxido de carbono, siendo el sector industrial el

principal consumidor con méas del 75%, seguido del sector residencial con 23.9%, sector

agricola y alumbrado publico con 0.55%. este panorama evidencia la necesidad de

equilibrar las demandas energéticas mediante estrategias que promuevan el uso eficiente

de los recursos disponibles. A pesar de que Jiquipilco no genera energia localmente, puede

representar una oportunidad para explorar tecnologias como paneles solares ¢ sistemas de

biomasa que diversifiquen su matriz energética.
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Consumo Energético Total

0.55% 0.55%

23.90%

5%

Sector industrial Sector residencia Sector agrpicola y alumbrado piblico = Otros

Grafico 5 Consumo Energético Total

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el Municipio Jiquipiico

El municipio ha planificara diversas acciones para mitigar su impacto ambiental, entre las
que destacan la limpieza de sitios clandestinos de disposicién de residuos, la creaciéon de
jardines para polinizadores en escuelas, la reforestacion de areas boscosas y el manejo
adecuado de residuos de agroquimicos. Estas iniciativas demostraran el compromiso con
la sostenibilidad que podria fortalecerse mediante la participacién comunitaria y el
seguimiento constante de su efectividad. Sin embargo, también pone de manifiesto areas
de oportunidad que podrian potenciarse mediante la implementacién de proyectos de
energias renovables, la modernizacion de la infraestructura existente y la educacion
ambiental. Estas acciones contribuirdn a construir un futuro mas sostenible para el
municipio y sus habitantes.
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MALINALCO

El municipio de Malinalco colinda al sur, sureste y este con el Estado de Morelos, al ceste

y sureste con Zumpahuacdn, al norte Joquicingo, al noroeste Ocuilan y al Noroeste

Tenancingo.

El municipio de Malinalco tiene una poblacion de 28,155 habitantes, con una electrificacién

que abarca el 98.85%, lo que refleja un acceso casi universal a la electricidad. En el ambito

habitacional, se registran 12,513 viviendas, complementadas por una infraestructura de

salud que incluye siete centros de salud de atencién urbana, una unidad de medicina
familiar del IMSS y un hospital general (SSA). EI municipio basa su economia

principalimente en el comercio al por menor en un 43.7%, seguido de servicios de

alojamiento temporal con el 20.1%, industrias manufactureras con el 11.9% vy otros servicios

excepto actividades gubernamentales con el 9.7%.

Sector de Actividad Econdmica

Agricultura, cria y explotacién de animales
Mineria

Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica

Construccion

Industrias manufactureras

Comercio al por mayor

Comercio al por menor

Transportes, correos y almacenamiento
Informacion en medios masivos
Servicios financieros y de seguros

Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
Servicios profesionales, cientificos y técnicos

Corporativos

Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos

Servicios educativos
Servicios de salud y de asistencia social

Servicios de esparcimiento culturales y deportivos

Servicios de alojamiento temporal

Otros servicios excepto actividades gubermamentales

Actividades legislativas, gubernamentales

Tabla 7 Sector de Activided Econémica

%
0.1071

0
0.1607
0.1607
11.9979
1.8747
43.7600
0.3749
0.1071
0.4285
0.8570
0.6965
V]
1.0177
1.2855
27852
1.7675
20.1928
9.7483
26781

Fuente: Elaboracion propia can datos proporcianados por ef Municipio Jiquipiico
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En lo que respecta al consumo energético del Ayuntamiento, se identificaron cinco edificios
municipales: la Presidencia, la Biblioteca y Archivo, el Mercado, la Casa de Cultura y las
oficinas de Proteccidon Civil. Cada uno de estos inmuebles cuenta con contrato con la
Comision Federal de Electricidad (CFE) y consumen, en conjunto, 15,000 kWh al mes,
teniendo un impacto ambiental de 6.57 toneladas de didxido de carbono. Los edificios con
mayor demanda son el mercado y la presidencia municipal, que requieren 5,000 kWh y
4,500 kWh mensuales, respectivamente. Este patrén de consumo evidencia la importancia

de implementar auditorias energéticas y modernizar los equipos para optimizar ia eficiencia.

6.57 tCO,
mensuales

Hlustracion 22 Emisiones por edificios

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

Por otra parte, el alumbrado pulblico destaca como un elemento esencial en el analisis
energético. Actualmente, el municipio tiene instaladas 3,792 luminarias, entre las cuales
predominan 3,178 lamparas de vapor de sodio, 397 LED, 199 aditivo metélico, 80
ahorradoras, 79 incandescentes, 20 luz mixta y 19 de tipo solar, todas menos la LED
representan oportunidad de mejora. El consumo total del alumbrado asciende a 198,016.2
kWh mensuales, lo que subraya la urgencia de migrar a soluciones tecnologicas mas
modemas ara reducir costos operativos y las 86.7 toneladas de diéxido de carbono.
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86.7 tCO;
‘ mensuzles

e

AT

Hustracidn 23 Emisiones por alumbrado publico

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

En el rubro de abastecimiento de agua, el municipio enfrenta retos relacionados con el uso
de energia para el bombeo, dado que utiliza 21 bombas que operan con energia eléctrica,
consumiendo un total de 477,811 kWh anuales, equivalentes a 209.2 toneladas de CO, de
impacto ambiental. Este gasto energético puede optimizarse mediante programas de
monitoreo y mantenimiento dirigidos a la deteccion y reparacion de fugas, los cuales no solo

disminuirian el consumo de energia, sino también optimizarian la distribucion del recurso
hidrico.

209.2tCO;

anuales
o O O

flustracicon 24 Emisiones por bombeo de ogua

Fuente: Elaboracidn propia, 1EECC.

La flota vehicular del municipio, que consta de 57 unidades, representa otro desafio
significativo. Estas unidades consumen mensualmente 16,138.49 litros de combustible, lo
que equivale a un impacto ambiental de 40.4 toneladas de CO2. Este consumo tiene un
impacto no solo en las finanzas municipales, sino también en las emisiones de gases de
efecto invernadero. La implementacion de programas de adiestramiento vehicular y
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monitoreo del uso de combustible son estrategias esenciales para mejorar la eficiencia en
el sector.

40.4 tCO;

mensuales O O o

O™ =0

Hustracion 25 Emisiones por flota vehicular

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

En términos generales, el municipic consume anualmente 10,643,000 MWHh, iguales a
4,661,634 toneladas de diéxido de carbono; el sector residencial es el principal consumidor
con un 62% del total, seguido por los sectores comercial con el 15.7% y el alumbrado
publico con el 20.6%. Aunque Malinaico no cuenta con zonas industriales significativas, si
genera energia hidraulica, con una produccion anual de 60,444,000 kWh desde su
instalacion en 2016. Mostrando un avance hacia el aprovechamiento de energias
renovables, aungque existe una oportunidad para diversificar aln mas las fuentes de
generacidn, integrando tecnologias como la energia solar.

El municipio reporta un conjunto robusto de acciones propuestas para enfrentar los retos
energéticos. Entre ellas, destaca un programa integral de adiestramiento vehicular
orientado a reducir el consumo de combustible y prolongar la vida dtil de los vehiculos
municipales. Ademas, se propone la implementacion de sistemas de monitoreo para
identificar consumos anémalos y establecer controles mas precisos. En el sector hidrico, se
plantea un programa de deteccion de fugas en los sistemas de bombeo, mientras que para
los edificios municipales se propone un programa de eficiencia energética que incluye
auditorias, modernizacion de equipos y campadias de sensibilizacién para los empleados.

Al realizar el andlisis, se revelan fortalezas importantes, la existencia de planes claros para
mitigar el cambio climatico. No obstante, también se identifican areas criticas de mejora,
como la necesidad de aumentar la proporcién de luminarias LED en el alumbrado ptiblico,
diversificar las fuentes de energia renovables e implementar indicadores de desempefio

que permitan medir el impacto de las estrategias propuestas.
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CONCLUSIONES

El andlisis energético de los 12 municipios del Estado de México refleja un panorama
complejo, en el que se observan avances significativos en algunas areas, pero también
importantes desafios que limitan el desarrollo de un modelo sostenible. Los sectores del
alumbrado publico, el bombeo de agua, el transporte municipal y el uso energético de los
edificios municipales destacan como los principales consumidores de energia y
generadores de emisiones de diéxido de carbono. Estos resultados subrayan la necesidad
de implementar estrategias integrales y coordinadas que reduzcan el impacto ambiental y
optimicen los recursos disponibles.

El alumbrado piblico representa uno de los sectores con mayor consumo energético en los
municipios evaluados. En Nicolas Romero, por ejempio, las 25,882 luminarias generan un
consumo anual de 2,415,553 kWh, equivalente a 1,058 toneladas de CO2, mientras que en
Tlalnepantla de Baz, 43,190 luminarias consumen 98%,138.99 Mwh al afio, liberando
433,243 toneladas de COa.

Alumbrado Publico

Malinalco | — 1040.773147
HQuipilco  baed 452.736072
Mexicaltzinge 0
Almoloya de Judrez Lewd 395.401872
Tlalnepantlade baz 0

I}
2 Nicolds ROMero  lecsmmmsd 1058.012214
5 Tepotzotlan csusd  1760.76
b=
Morelos - - 6172.004117
ChapadeMota 0
Otzoloapan 1 61.14
Chapultepec 4 129.045312
Texcaltitlan 16.72417152
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 T000
1C0o,
Grdfico € Toneladas de Didxide de Carbono en Alumbrado Publico
Fuente: Elaboracion propia, IEECC.
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Aunque algunos municipios, como Morelos, han avanzado en la adopcidn de luminarias
LED, cuyo consumo energético asciende a 1,409,133.6 kWh anuales (6,172 toneladas de
CO;), la modernizacién hacia tecnologias mas eficientes no ha sido uniforme. Muchos
municipios aun dependen de luminarias obsoletas, como las de vapor de sodio, aditivos
metalicos y luz mixta, lo que aumenta los costos operativos y las emisiones. Una transicién
total hacia LED, combinada con tecnologias de control adaptativo como sensores de

movimiento, podra generar ahorros energéticos significativos y una reduccion en Ia huella
de carbono.

El bombeo de agua potable es otro de los principales focos de consumo energético. Nicolas
Romero, por ejemplo, consume 18,433,689 kWh anuales en sus sistemas de bombeo, lo
que equivale a 8,074 tCO.. De manera similar, Almoloya de Juarez utiliza 15 bombas que
consumen 1,481,673 kWh mensuales, liberando 648.9 tCO.. Estos sistemas son esenciales
para garantizar el acceso al agua, pero su operacion presenta desafios energéticos
considerables. La integracién de tecnologias renovables, como el bombeo solar, y ia
implementacién de programas de mantenimiento serian medidas clave.

Bombeo de Agua

Malinalco = 209
liquipilco = 235
Mexicaltzingo 0

Almoloya de JUdre?l e e e = 7787.673288
o Talnepantladebaz 0
5 Nicolds Romero . #8073.955782
S Tepotzottdn 0
= Morelos 1 67.547484
Chapade Mota 0O
Otzolcapan 1 54.3
Chapultepec ¢ 75.644352
Texcaltitian ¢ 58.457232
¢ 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
tCo,
u Bombeo de Agua
Grafico 7 Tonelodas de Didxido de Carbono por Bombeo de Agua
Fuente: Elaboracidn propia, IEECC.
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La flota vehicular municipal también genera un impacto significativo. Nicolds Romero,
consume anualmente mas de un millén de litros de combustible, produciendo 3,046 tCO,
mientras que Tlalnepantla de Baz, con una flota de 1,205 unidades, registran un consumo
semanal de 43,000 litros, equivalente a 107.65 tCO.. Esta situacion resalta la necesidad de
una transicion gradual hacia vehiculos hibridos o eléctricos, asi como la implementacién de
estrategias de mantenimiento y monitoreo del uso de combustible
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Grdfico 8 Toneladas de Dioxido de Carbono por Flota Vehicular

Fuente: Elaboracidn propia, IEECC.

El consumo energético de los edificios municipales constituye un 4rea critica que o siempre
recibe suficiente atencién. Por ejemplo, un Almoloya de Juarez, 45 edificios consumen
22,304 kWh bimestrales. Sin embargo, existen disparidades significativas en las
instalaciones. El Palacio Municipal, con un consumo bimestral de 4,953 kWh, destaca como
unc de los mayores consumidores, mientras que edificios como la Biblioteca Estanco
apenas registran actividad energética bimestral con 3 kWh bimestrales. Esta variabilidad
subraya la necesidad de auditorias energéticas para identificar ineficiencias, modemizar
equipos e integrar tecnologias mas eficientes, como iluminacién LED y sistemas de gestién
energética. Otros municipios, como Jiquipilco, también presentan patrones similares. El
Centro de Comando y Control C2, que opera 24 horas al dia, consume 1,680 kWh
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mensuales, mientras que instalaciones como la Biblioteca Digital registran solo 35 kWh
mensuales. Estas diferencias no solo reflejan variaciones significativas para optimizar su
operacion mediante la modernizacién de equipos, el ajuste de horarios de funcionamiento
y la capacitacion del personal en practicas de eficiencia energética.
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Grdfico 9 Toneladas de Didxido de Carbono por Edificios

Fuente: Elaboracion propia, IEECC.

La generacién de energia renovable, aunque limitada, muestra el potencial para diversificar
la matriz energética de los municipios. Malinalco, por ejempio, tiene avances con la
generacion hidraulica, produciendo 60,444,000 kWh anuales, mientras que otros municipios
aun dependen completamente de fuentes tradicionales. La integracién de tecnologias como
paneles solares, biomasa y biogds podria no solo reducir fas emisiones, sino también
aumentar la resiliencia energética de las comunidades. Esta ftransicion requeriria
inversiones iniciales, pero ios beneficios a largo plazo en términos de costos y sostenibilidad
serian significativos.
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Emisiones totales por Municipio

Matlinalco s a - wnnce 2BF88.23768

liquipilco 2188.243887
Mexicaltzingo 225.0480108

Almoloya de ludrez e s 4 9286.712819
Tlalnepantla de baz a4 5598.27397
I§L Nicolas Romero sl 12743.93349
é Tepotzotlan =i =4 3815.205338
Morelos L cnd 6239.551601

Chapa de Mota 4 4272930199
Otzoloapan 1| 262.7725765
Chapultepec [ 608.2967818
Texcaltitlin | 244.9791709
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Grdfico 10 Emisiones totales por Municipio, de acuerdo a los datos obtenidos.

Fuente 2 Elaboracidn propia, IEECC.

Las acciones de mitigacion propuestas por los municipios, en su mayoria, incluyen
programas de reforestacion, educacion ambiental y sustitucion de luminarias. Sin embargo,
muchas de estas iniciativas carecen de metas especificas y mecanismos claros de
valuacion. Por ejemplo, Mexicaltzingo planea campafias de reforestacion ¥ charlas sobre el
ahorro de agua, pero no establece indicadores para medir el impacto de estas acciones. La
falta de objetivos cuantitativos y plazos definidos limita la capacidad de los municipios para
demostrar avances concretos ya justar sus estrategias segun los resultados obtenidos.

Se identificaron inconsistencias en los datos energéticos proporcionados por los municipios,
dificultando el andlisis integral. En municipios como Almoloya de Juarez y Tepotzotlan,
algunos edificios reportan consumos energéticos desproporcionados en relacién con su
tamafio o actividades, mientras que otros municipios carecen de registros completos. Estas
deficiencias resaltan la importancia de contar con una direccion o departamentc especifico
de medio ambiente, ecologia o energia en el cuerpe del ayuntamiento para que personal
especializado implemente un sistema de monitoreo energético centralizados que permitan
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recopilar y analizar datos de manera continua, facilitando la identificacién de anomalias ¥la
optimizacion del uso de recursos.

Finalmente, la colaboracion intermunicipal y las alianzas con el sector privade son
esenciales para consolidar un modelo energético mas sostenible. En municipios como
Nicolas Romero, Tlainepantia de Baz donde el sector industrial concentra buen porcentaje
del consumo energético, existe una oportunidad significativa para fomentar la adopcion de
tecnologias limpias mediante incentivos y cooperacién. Ademas, la capacitacion del
personal técnico y la educacién ciudadana en practicas sostenibles son fundamentales para
garantizar el éxito de las iniciativas propuestas.

E! reporte destaca en qué sistemas algunos municipios han logrado avances importantes
en la adopcién de tecnologias eficientes y la implementacion de acciones de mitigacién, ia
transicion hacia un modelo energético sostenible atin enfrenta numerosos retos. Las dreas
prioritarias incluyen la modemizacién de infraestructuras criticas como el alumbrado publico
y el bombeo de agua, la optimizacién de los edificios municipales, la adopcién de energias
renovabiles y {a transicion hacia un transporte méas sostenible. Estas acciones, respaldadas
por politicas publicas bien fundamentadas, metas claras y un enfoque basado en datos,
permitiran reducir las emisiones de carbono y construir un futuro mas resiliente y sostenible
para los municipios del Estado de México.
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