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Presentacion

En esta publicacion se presenta el Inventario de Emisiones de
Contaminantes Criterio del Estado de México del aflo 2022 para las Fuentes
Fijas y de Area, elaborado por la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible a través del Instituto Estatal de Energia y Cambio Climatico, este
inventario tiene como finalidad evaluar las emisiones contaminantes de los
diferentes sectores y subsectores de la industria manufacturera que
involucran a la maquinaria y equipo de combustidon, asi como a los diferentes
procesos industriales que como parte de sus actividades productivas
afectan al territorio del Estado; asi como las actividades y servicios que usan
solventes, combustibles mismo nos orientan para implementar acciones y
reducir los impactos de la contaminaciéon al ambiente y a la salud de la
poblacion.

En la categoria de contaminantes criterio se evaluaron los siguientes
contaminantes: material particulado de 2.5 y 10 micrometros (PM.s y PMyo),
dioxido de azufre (SO,), mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrédgeno
(NO,), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NHs).

En este contexto, el presente informe permite conocer el avance de los
trabajos del Gobierno del Estado de México en materia de Gestion de la
Calidad del Aire, asi como las metas y acciones especificas que se plantean
en el Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire del Estado de
México 2018 - 2030, que se requieren para determinar las acciones
adecuadas que se desprenden de estrategias enfocadas a revertir los
efectos del deterioro de la calidad del aire la entidad.



Introduccion




Introduccion

En el contexto de las actividades de gestion ambiental de la entidad, se
publicé en el aino 2018 el Programa de Gestion de la Calidad del Aire del
Estado de México 2018-2030 (PROAIRE), que es el instrumento de
planeacion que orientara la gestion ambiental para fortalecer las acciones a
través de estrategias para alcanzar los estdndares progresivamente en la
Entidad, encaminadas a disminuir la concentracion de los contaminantes en
la atmodsfera, asi como proteger la salud de la poblacion.

El diagndstico tiene por finalidad evaluar de manera integral la calidad del
aire en una zona y sus impactos sobre la salud y el ambiente, a través de
estudios especificos como el monitoreo de la calidad del aire, inventario de
emisiones y estudios epidemioldgicos, siendo asi la base para la toma de
decisiones correspondientes a la elaboracion de los Planes de Acciéon y
manejo de la calidad del aire a nivel local.

Con la finalidad de apoyar el cumplimiento de las responsabilidades
asignadas a la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible del
Estado de México, y con el objeto de integrar a esta Institucion en el
desarrollo de los Inventarios de Emisiones, en los Programas Nacionales de
Fortalecimiento de Capacidades locales y municipales para el Manejo del
Impacto de la Contaminacion del Aire y la estimacion de las emisiones de
las diferentes fuentes de emision, es que afio con ano a través de la CAMe y
la SEMARNAT se establecen grupos de trabajo para el desarrollo de los
inventarios de emisiones locales y/o municipales.

Este Programa esta dirigido a la elaboraciéon de inventarios locales de
emisiones en las diferentes entidades federativas, que permitan identificar
las principales fuentes de emision de contaminantes, asi como |la
contribucion de estas en las emisiones totales y disponer de informacion de
las emisiones atmosféricas locales en todo el pais.

Un indicador de la calidad del aire lo constituye el consumo de energéticos
empleados en los sectores productivos, y también en el sector comercial y
de servicios, ya que en su mayoria los contaminantes emitidos a la atmdsfera
son el resultado de la combustion de diferentes tipos de combustibles
fosiles.

En ese sentido, la identificacion de las fuentes que emiten contaminantes a
la atmdsfera se vuelve una actividad importante y a la vez compleja, que
demanda la instrumentacion y aplicacion de métodos que permitan estimar
el tipo y la cantidad de los contaminantes emitidos.



Un instrumento importante en esta tarea lo constituye el inventario de
emisiones, mediante el cual es posible identificar tanto a las fuentes
emisoras, como el tipo y cantidad de contaminantes generados como
resultado de la movilidad a través del transporte, la realizacion de procesos
industriales, las actividades comerciales, domésticas y otras actividades
especificas.

Para la elaboracion de este inventario de emisiones a nivel local, se conté
con la participacion del personal técnico del Instituto Estatal de Energia y
Cambio Climatico, asi como con el apoyo del personal de la SEMARNAT
encargada de elaborar el Inventario Nacional de Emisiones. La integracion
del inventario de emisiones tiene como propdsito contar con informacioén
gque indique la situacion en cuanto al aporte de contaminantes a la atmadsfera
de los diferentes giros industriales, y de los sectores comerciales y de
servicios, asi como del uso de suelo y vegetacion en la entidad para el aifo
2022.

Los contaminantes considerados en el presente documento son los
denominados contaminantes criterio:

Figura 1. Contaminantes criterio

Particulas menores
a25y10 —0 Monéxido de
micrémetros carbono

CONTAMINANTES
CRITERIO

Objetivo

Actualizar el inventario estatal de emisiones procedentes de las diferentes
fuentes de emisidn que se generan en el Estado de México para el afio 2022,
asi como identificar las categorias y subcategorias que mas contribuyen con
las emisiones, con la finalidad de utilizarlo como herramienta de apoyo para
la evaluacion de las medidas y estrategias del PROAIRE.
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1. Descripcion de Ila
zona de estudio




1. Descripcion de la zona de estudio

El Inventario de Emisiones es una herramienta que recopila y estima
emisiones ocurridas en el territorio del Estado de México, que incluye a los
125 municipios, con 3 zonas metropolitanas (Valle de México, Valle de
Toluca y Valle de Santiago Tianguistenco), en el anexo 1, se puede apreciar
la distribucién municipal por Zona Metropolitana.

En las tres zonas metropolitanas se encuentran distribuidos 81 municipios,
los cuales concentran el 88% de la poblacidon y la vivienda de la entidad, asi
como las principales actividades industriales, comerciales y de servicios.
Figura 2.

Figura 2. Distribucion de las Zonas en el Estado de México
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El Estado de México esta ubicado en el centro del pais, tiene una extension
territorial de 22,499 km? cubriendo aproximadamente el 1.1% del territorio
nacional, ademas es una de las entidades mas pobladas del pais con 17
millones 322 mil 817 personas, de las cuales 8 millones 967 mil 673 son
mujeres y 8 millones 355 mil 144 son hombres. La edad promedio de la
poblacién es de 30 anos. Figura 3.

El municipio mas poblado es Ecatepec con 1 millén 682 mil 847 habitantes,
mientras que Papalotla es el menos poblado con 4 mil 973 habitantes. Los
municipios con mayor poblacién de 65 aflos y mas son Amatepec, Tlatlaya
y Tlalnepantla, mientras que los de menor porcentaje son Huehuetoca,
Nextlalpan y San Antonio la Isla.

Conrespecto a la vivienda, en el 2022 se registraron 4,798,616, de las cuales
4,569,533 estan habitadas. Figura 3 y tabla 1.

Figura 3. Poblaciéon y vivienda

Total de viviendas Promedio personas
particulares habitadas por hogar
4,569,533 3.8

Total de personas

17,322,817

Tabla 1. Poblacién y vivienda, 2022

Promedio
: Poblacién Viviendas habitadas personas
Zona Metropolitana por hogar

Personas | % | _Viviendas __

Valle de México 12,706,106 73.1 3,427,407 75.3

Valle de Toluca 2,416,473 13.9 597,407 13.1 4.0
Valle de Santiago

Tianguistenco 188,030 1.1 42,788 0.9 4.4
Resto de los municipios 2,069,035 1.9 484,901 10.7

mmm-n

Fuente: Elaboracidn propia con datos de CONAPO e INEGI, 2022
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En el 2022 México contribuyd con el 9.0% del Producto Interno Bruto con
respecto del total en el pais, distribuido en las tres actividades econdmicas
en donde: la actividad primaria integrada por la agricultura, cria y
explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza contribuyo
con el 3.5%; las actividades secundarias conformadas por la mineria, las
industrias manufactureras, la construccion y la generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica y suministro de gas por ductos al
consumidor final con el 7.9% y de las actividades terciarias México participo
con el 10.0%.

Para el caso de los comercios y servicios se consideraron a: las panaderias,
tortillerias, bafos publicos, servicios de alojamiento temporal, servicios de
preparacion de alimentos, entre otros; para el caso de industria fueron las
de jurisdiccion federal y estatal; y para los vehiculos aquéllos que son de
motor y se encuentran en circulacion.

En la siguiente tabla se muestran las cantidades de establecimientos
comerciales, industriales y el transporte existente en la entidad.

Tabla 2. Comercios, Industrias y Transporte, 2022

Zona Metropolitana Industrias ‘* | Vehiculos

Valle de México 82,128 1,279 4,361,249
Valle de Toluca 18,476 326 655,645

Valle de Santiago
Tianguistenco

Resto de los municipios 10,209 277,698

Total, Estatal | 113,206 | 1,668 m

Fuente: Elaboracién propia con datos de: (1) INEGI, (2) SMAyDS y SEMARNAT, (3) CAMe!

2,295 21 35,568

' La distribucién por zona, se realizé considerando las Estadisticas de los vehiculos de motor registrados en circulacién de INEGI
para la entidad del afo 2020.
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2. Consumo energético




2. Consumo energético

El consumo energético total se define como la energia destinada a la
combustion en los procesos y actividades econdmicas, asi como la
satisfaccidon de necesidades energéticas en la sociedad. En el aflo 2022 en
la entidad el consumo energético fue de 385.4 Peta Joule (PJ), como se
muestra en la tabla 3.

Dentro del consumo energético el gas natural fue el combustible con mayor
consumo con el 37.6%, la gasolina fue el segundo combustible con mayor
consumo abarcando el 30.9%, el gas L.P. cubrié el 15.8%, mientras que el
diésel el 10.4%, finalmente el 5.3% sobrante corresponde al resto de los
combustibles (turbosina, combustdleo, lefia, biogds, entre otros), como se
muestra en la grafica 1.

Tabla 3. Consumo energético por tipo de sector y combustible, 2022

| Total |
Tipo de Comercio
e E e e IR
servicios
Gas natural 140.7 145.1 37.6%
Gasolina - - - 119.0 - 119.0 30.9%
Gas L.P. 36.2 6.7 5.3 12.4 0.3 60.8 15.8%
Diésel - - 2.2 37.8 - 40.1 10.4%
Lefa 13.8 - - - - 13.8 3.6%
Turbosina - - 2.0 - = 3.4 0.9%
Coque - - - 3.4 - 2.0 0.5%
Combustdleo - - 0.5 - = 0.5 0.1%
Madera - - 0.3 - - 0.4 0.1%
Biogas - - 0.2 - - 0.2 0.1%
Basura - - 0.2 - - 0.0 0.0%
Carbén 0.0%
-mm-u
% 13.6% 2.2% 39.3% 44.9% 0.1% - 100.0%

Fuente: Elaboracién propia, con datos de SENER, SMADyS y SEMARNAT

El consumo energético por fuente el mayor uso lo tiene el transporte con el
44.9%, le sigue en consumo la industria con el 39.3%, finalmente, el resto del
consumo lo aportan el residencial con 13.6%, comercio y servicios con 8.3%
y el agricola con 0.3%, ver grafica 1.

Grafica 1. Consumo energético por tipo de combustible
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Como se puede observar en la grafica 2, el combustible que mas se consume
por cada sector es: en el transporte, la gasolina es el combustible de mayor
demanda con el 68.8%; en la industria, el gas natural con el 93.0%; mientras
qgue en los sectores residencial, comercial y agropecuario es el gas L.P. con
68.9%, 79.8% y 100.0% respectivamente.

Grafica 2. Porcentaje del consumo energético por sector y por tipo de combustible
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3. Fuentes generadoras de emisiones

Las emisiones de las diferentes fuentes de contaminacion atmosférica, esta
ligada directamente con las actividades productivas, asi como por el uso de
materiales y combustibles para el desarrollo de las mismas y es debido a
esas emisiones que la calidad del aire en la entidad se ha visto afectada a lo
largo del tiempo.

Por tal motivo, para cuantificar estas emisiones se elaboran y actualizan los
inventarios de emisiones a nivel local, estos consideran cuatro fuentes
generadoras como: las puntuales (industria federal y estatal), area
(comercio, servicios, actividades domésticas), transporte (terrestre, aéreoy
ferroviario) y naturales (uso de suelo y vegetacion); sin embargo, en este
documento sdélo se abordaran las dos primeras.

En este capitulo se describen las caracteristicas de cada fuente, los
contaminantes que genera por tipo, asi como por categoria y por zona. En
la figura 4 se especifican estas fuentes de emision.

Figura 4. Fuentes generadoras de emisiones

FUENTES FIJAS A‘ FUENTES DE AREA

* |[ndustria estatal ¢ Comercios y servicios

* [ndustria federal — * Residencial
* Agricola
s Otros
FUENTES MOVILES FUENTES NATURALES

E * Vehiculos automotores ‘%’ * Uso de suelo y vegetacion
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3.1 Fuentes fijas (industrias manufactureras)

En este inventario de emisiones, los establecimientos industriales
considerados se describen mas adelante de acuerdo con el subsector de la
industria manufacturera asignado por el Sistema de Clasificacion Industrial
de América del Norte (SCIAN) de acuerdo con su jurisdiccion.

3.1.1 Clasificacion de las fuentes fijas

Las fuentes fijas locales se agrupan por categorias o sectores y se
clasificaron de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América
del Norte (SCIAN), posteriormente se genera un agrupamiento general
propuesto por la SEMARNAT; es importante mencionar que estos sectores
no se encuentran incluidos en las 11 categorias que son de jurisdiccion
federal (tabla 5), quedando como sigue:

Tabla 4. Clasificacion de la Industria Manufacturera Estatal

Clavcesél::;ector Subsector del SCIAN Agrupamiento Propuesto

13 312 Industria de las bebidas y del bebidas
tabaco
313 Fabricaciéon de insumos textiles
y acabado de textiles
Fabricacion de productos
14 314 textiles, excepto prendas de Industria textil
vestir
315 Fabricacion de prendas de
vestir
Curtido y acabado de cuero y . .
15 316 piel y fabricaciéon de productos ::gtl‘esﬁgfegihﬁgzg:]’erggl y
de cuero, piel y materiales
16 321 Industria de la madera Industria de la Madera
17 322 Industria del papel Papel y cartén
18 323 Impresidn e industrias conexas Impresién
Fabricacion de productos . !
19 324 derivados del petréleo y del Eaerrg\gidos del petréleo y
carbdén
20 325 Industria quimica Mezclas quimicas
21 326 Industria del plastico y del hule Industria del plastico y hule
Fabricacién de productos a . -
22 327 base de minerales no metdlicos Minerales no metalicos
331 Industrias metalicas basicas
23 332 Fabricacion de productos Metalico
metalicos
Fabricacion de accesorios, Accesorios, aparatos
24 335 aparatos eléctricos y equipos de eléctricos y equipos de
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Mineria de minerales metalicos
y no metalicos, excepto
petrdleo y gas

Industria alimentaria

generacion de energia eléctrica

Extracciéon/Beneficio
minerales no metalicos

Industria de alimentos y

generacion eléctrica



25 337 Fabricacién de muebles, Muebles, colchones y

colchones y persianas persianas
26 339 Otras industrias manufactureras  Otras industrias
27 493 Servicios de almacenamiento Almacenamiento en general
8 562 Manejo d(_a d(_e’sechos y servicios Manejc_> d_e’desechos \

de remediacién remediacion

Los establecimientos de jurisdiccion federal estan clasificados de acuerdo
al articulo 111 BIS de la LGEEPA (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccidon al Ambiente), se mencionan a continuacion:

Tabla 5. Clasificacién de la Industria Manufacturera Federal

Descripcion

e Petrdleo y petroquimica e Cemento y cal

e Quimica e Asbesto

e Pinturas y tintas e Vidrio

e Metalurgica (incluye la siderurgica) e Generacion de energia eléctrica
e Automotriz e Residuos peligrosos

e Celulosay papel

3.1.2 Datos de actividad de las fuentes fijas

Las fuentes fijas como ya se menciond estan divididas de acuerdo con su
jurisdiccion y al sector o subsector industrial al que pertenecen y conforme
a la actividad que desarrollen.

Es importante mencionar que la informacidn recopilada para el desarrollo
del inventario de esta fuente, es conforme a la recepcion del formato COI
(Cédula de Operacidon Integral) que esta dirigida a establecimientos de
jurisdiccion estatal y el formato COA (Cédula de Operacion Anual) para
aquéllas de jurisdiccion federal, ya que estos instrumentos de regulacién
contienen datos referentes a combustibles, materias primas, productos,
subproductos, equipos generadores de emision, entre otros, que son
necesarios para la cuantificacion de las emisiones.

Actualmente se tiene una base de datos con la informacion del aflo 2022
con 1,668 establecimientos del sector manufacturero, de las cuales 1,227
(74%) son de jurisdiccion estatal y 441 (26%) de jurisdiccion federal.
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Tabla 6. Niumero de establecimientos por jurisdiccidon que reportan emisiones mediante
el formato de Cédula de Operacidn, afio 2022

. o No. de

SMAyDS Estatal 1,227
SEMARNAT Federal 441
Total 1,668

Fuente: Calculos propios con informacién del Departamento de Control a fuentes fijas de la
Secretaria del Medio ambiente y Desarrollo Sostenible (SMAyYDS) y la Subdireccién de Inventario
de Emisiones de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

El porcentaje de establecimientos reportados por jurisdiccion se muestran
en la grafica 3.

Grafica 3. Porcentaje de industrias por jurisdiccion

Federal,
26.4%

Estatal,
73.6%

La distribucion de las fuentes fijas en el territorio estatal esta como sigue:
en el Valle de México se concentra el 77% de los establecimientos, en el Valle
de Toluca el 20%, mientras que en el resto de los municipios y el Valle de
Santiago Tianguistenco Unicamente se ubica el 3% y 1% respectivamente
como se observa en la grafica 4.

Grafica 4. Porcentaje de industrias por jurisdiccion
@ Estatal @ Federal
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Como se puede observar en la grafica anterior y en la figura 5, la mayor
cantidad del sector industrial se encuentra distribuida en el Valle de México.

Figura 5. Distribucion de las fuentes fijas en la entidad
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INEGI, Mapa digital de México.
Disponible en www.inegi.org.mx/siscon/

En la grafica 5 se muestra el porcentaje de establecimientos por subsector;
del total de éstos, los subsectores de jurisdiccion estatal mas
representativos son: las industrias de alimentos y bebidas, las industrias
metalicas, las industrias del plastico y hule, las industrias textiles y las
mezclas quimicas; mientras que los subsectores de jurisdiccion federal son:
las industrias quimicas, las metalurgicas, la automotriz, las de celulosa vy
papel y las industrias de pinturas y tintas.

Grafica 5. Porcentaje de industrias por jurisdiccion y subsector
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Alimentos y bebidas E d 15.7%
Metdlico S 12 .1%
Plastico y hule I ———— 9.4 %
Industria textil I — .1%
Mezclas quimicas [— 5.8%
Minerales no metalicos [— 4.3%
Papel y carton |—
Accesorios, aparatos eléctricos y equipos de generacidn eléctrica [l 3.
Otras industrias [l 3.0%
Impresion [l
Industria de la madera =l 1.5%
Muebles, colchones y persianas [l
Cuero, piel y materiales sucedaneos 0 0.2%
QuIMica [ ——— 10.7 %
Metaldrgica (incluye la sidertrgica) |— 5.6 %
Automotriz
Celulosa y papel [—
Pinturas y tintas [l 1
Tratamiento de residuos peligrosos [l 1.3
Derivados del petréleo y del carbén = 1.0% Establecimientos
Manejo de desechos y remediacién inricdiccid
Generacién de energia eléctrica il 0.9% por jurisdiccion

Vidrio i 0.5%

Petréleo y petroquimica [l 0.8% e Estatal = 1,227
Cementoycal H0.2% ® Federal = 441
Asbesto  0.0%
0% 4% 8% 12% 16%

3.2 Fuentes de area

Las fuentes de area incluyen pequenos establecimientos industriales que no
se clasifican como fuentes fijas; incluye actividades dispersas, como el
lavado en seco y el uso comercial y doméstico de solventes, asi como
fuentes fugitivas de particulas suspendidas, por ejemplo, las actividades de
labranza y construccion. Asimismo, las fuentes de area incluyen el
almacenamiento y distribucion de combustibles, entre otros.

Las fuentes de area son el resultado de diversas actividades antropogénicas,
estan definidas como aquellas que son demasiado numerosas y dispersas
para ser incluidas de manera eficiente dentro de un inventario de fuentes
fijas, pero que, en conjunto, emiten contaminantes al aire de manera
significativa.

3.2.1 Clasificacion de las fuentes de area

Para este caso esta fuente se agrupa en 7 Categorias y 33 Subcategorias, las
cuales fueron desagregadas en funcion al combustible utilizado o alguna
caracteristica en comun. En la figura 6 se muestran cada una de las
categorias y subcategorias generadoras de contaminantes que influyen en
la calidad del aire de la entidad evaluadas para este inventario.
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Figura 6. Categorias y subcategorias de fuentes de area

d »
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+ Residencial * Almacenamiento y distribucién « Aplicacion de fertilizantes « Caminos pavimentados y sin
- Comercial de gasolina « Aplicacién de plaguicidas pavimentar

* Industrial * Almacenamiento y distribucién ¢ Emisiones ganaderas
= Agricola degasLP * Corrales de engorda

« Incendios forestales

« Esterilizacion de material

hospitalarior

¢ Labranza « Incendios en construccion

* Quemas agrifolas « Ladrilleras

+ Emisiones domésticas de
amoniaco

Uso de Fuentes industriales Residuos
solventes ligeras y comerciales

Artes graficas Actividades de Aguas residuales
Asfaltado construccion Quemas de residuos a cielo
* Lavado en seco ¢ Asados al carbon abierto
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industriales

« Pintado automotriz

* Pintura para sefializacion vial

* Recubrimiento de superficies
arquitectonicas

* Recubrimiento de superficie en
la industria

* Uso de solventes

A continuacion, se describe brevemente cada una.
1. Quema de combustibles en fuentes estacionarias.

Incluye el uso de combustibles derivados del petréleo (gas LP, gas natural,
diésel, lefia) de los siguientes sectores:

Combustion agricola
Combustion comercial
Combustion doméstica
Combustion industrial

2. Uso de solventes.

En esta categoria se integran a los establecimientos en los cuales utilizan
pinturas, tintas y/o solventes en el desarrollo de sus actividades o en sus
procesos como:

e Artes graficas

e Aplicacion de asfalto

e Lavado en seco

e Pintura automotriz

e Pintura para seializacion vial
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¢ Recubrimiento de superficies industriales

e Recubrimiento de superficies arquitectdnicas

e Limpieza de superficies industriales y

e Uso comercial y doméstico de solventes (que incluye otras
subcategorias como: productos en aerosol, domésticos, de cuidado
personal, automotriz, adhesivos y selladores, pesticidas comerciales y
domésticos y productos misceldaneos)

3. Almacenamiento y transporte de derivados del petrdleo.

En esta categoria se consideran las emisiones evaporativas asociadas al
almacenamiento y trasporte de productos del petréleo como:

e Manejo y distribucion de gasolina
e Manejo y distribucidon de gas licuado de petrdleo

4. Fuentes industriales ligeras y comerciales.

Las siguientes subcategorias son fuentes de emisidon que por ser pequeinas
y humerosas no son incluidas en las fuentes puntuales (industria):

e Actividades de construccion
e Asados al carbén
e Emisiones por la elaboracion de pan (tradicional)

5. Agropecuarias.
Esta categoria incluye, para las actividades agrarias:

e Aplicacion de fertilizantes

e Aplicacion de plaguicidas

e Labranza

e Quema de residuos agricolas

e Actividades ganaderas (como emisiones ganaderas de amoniaco y
corrales de engorda

6. Manejo de residuos.
Se incluye emisiones provenientes de:

e Tratamiento de aguas residuales
¢ Quema de residuos a cielo abierto
¢ Rellenos sanitarios y/o tiraderos de basura

7. Fuentes misceldneas.

En esta categoria se incluyen las emisiones originadas por:
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e Incendios de construcciones

e Incendios forestales

e Emisiones domésticas de amoniaco,

e Esterilizacion de material hospitalario,

e Ladrilleras

e Polvos de caminos pavimentados y no pavimentados.

3.2.2 Datos de actividad de las fuentes de area

Para obtener la informacion requerida para el ano de inventario (2022) de
cada una las categorias, se realizé una busqueda bibliografica detallada en
internet, asi mismo se solicitdé informaciéon a las dependencias
correspondientes de manera oficial, no obteniendo respuesta de todas ellas,
sin embargo la web ya presenta datos requeridos, que aunque mucha de ella
requiere ser preparada para cada actividad, son de utilidad para la finalidad
del inventario, que es la de estimar las emisiones de esta fuente.

Cabe senalar que cuando no se cuenta con informacién del ano de inventario
para algunas categorias se toma informacion del afio anterior o posterior
mas proximo, o bien, los datos se obtienen con proyecciones respecto al
ultimo dato obtenido de alguna actividad.

Asi mismo se trabajé en estrecha colaboracidn y supervision con personal
encargada de elaborar los inventarios de emisiones nacionales de la
SEMARNAT quienes apoyaron con el acopio de la informacion faltante, asi
como la de jurisdiccion federal principalmente y la revision de los datos
obtenidos y reportados, los cuales son de suma importancia para el calculo
de las emisiones y que son integrados en las hojas de calculo de este sector
para cada subcategoria.

A continuacion, en la tabla 7 se enlista la informacidén requerida y las fuentes
de informacion consultadas.

Tabla 7. Descripcion de las subcategorias de fuentes de area y fuentes de informacién
para recopilar datos de actividad

Categoria Informacién requerida Fuentes de informacién
® Quema de combustibles en fuentes estacionarias

« Venta y consumo de combustibles * PEMEX (Petréleos Mexicanos),
(gas LP, gas natural, diésel y lefia) en ¢ Secretaria de Energia (SENER),
la entidad para cada subcategoria « Comisién reguladora de Energia

Combustién agricola, comercial * Unidades econémicas con (CRE),

fo) - .
o g . ’ actividades agropecuarias . ioti n
doméstica e industrial forostarss grop y Datos Estadisticos Nacionales de
~ o Unidades Econdmicas (DENUE),

* Numero de establecimientos « Censos de poblacién y vivienda de
comerciales y de servicios INEGI

¢ Numero de viviendas habitadas
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* Nimero de establecimientos
industriales pequeios (que no son
considerados en fuentes puntuales)

® Uso de solventes
Artes graficas
Lavado en seco (Tintorerias)

¢ Numero de empleados

* Actividades comerciales,
industriales y domésticas que utilizan
pinturas, tintas y solventes

* Venta de productos

Limpieza de superficies industriales
(desengrasado)

Pintado automotriz

Recubrimiento de superficies
arquitectdnicas

Recubrimiento de superficies
industriales

*Volumen de pintura utilizada para

Pintura para sefalizacién vial PO
p sefalizacién vial

a2 ¢ Cantidad y tipo de emulsién y
Aplicacién de asfalto carpeta asfaltica
* Numero de establecimientos
comerciales y de servicios que
utilizan solventes

* Poblacion total en la entidad y por
municipios

® Almacenamiento y distribucién de combustibles

Uso comercial y doméstico de
solventes

» Datos Estadisticos Nacionales de
Unidades Econdmicas (DENUE),

* Censos de poblacién y vivienda de
INEGI,

* Datos de pinturas, tintas y solventes
proporcionados por la asociacién
nacional de fabricantes de pinturas y
tintas (ANAFAPyT)

* Servicios publicos municipales,

¢ Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT)

¢ Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT),

* Secretaria de Energia (SENER)

* Datos Estadisticos Nacionales de
Unidades Econémicas (DENUE),

¢ Censos de Poblacién y Vivienda,
INEGI

Almacenamiento y distribucién de gas  Volumen almacenado y distribuido

de gas L.P.

Estaciones de servicio de
distribucién y autoconsumo

Almacenamiento y distribucion de
combustibles (gasolina)

® Fuentes industriales ligeras y comerciales

* Secretaria de Energia (SENER),

¢ Comisién Reguladora de Energia
(CRE)

* PEMEX (Petréleos Mexicanos),

¢ Secretaria de Energia (SENER)

* Nimero de licencias de

Actividades de Construccion construccién expedidas

¢ Poblacién total en la entidad y por

Asados al carbén municipios

* Nimero de empleados

Pan T
CUER LS ¢ Venta de productos de panaderia

* Dependencias municipales,

¢ Anuarios estadisticos de INEGI

* Datos Estadisticos Nacionales de
Unidades Econémicas (DENUE),

¢ Censos de poblacién y vivienda de
INEGI,

*Proyecciones poblacionales de
CONAPO

« Datos Estadisticos Nacionales de
Unidades Econémicas (DENUE)

® Agropecuarias

* Cantidad de fertilizantes utilizados
y la cantidad de nitrégeno contenido
por tipo de fertilizante en la
superficie sembrada

Aplicacién de fertilizantes

¢ Cantidad de plaguicidas aplicados

Aplicacion de plaguicidas en la superficie sembrada

Emisiones ganaderas de amoniaco ¢ Niumero de cabezas de ganado

¢ NUmero de cabezas producidos en
corrales y producidos en otro lugar
diferente al corral

Corrales de engorda (de ganado)

¢ Superficie sembrada y cosechada

Labranz m 7 " e
abranza que utiliza maquinaria agricola

¢ Cantidad de residuos agricolas

Quemas agricolas
9 quemados

* Secretaria de Desarrollo
Agropecuario del Estado de México,

* Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA),

* Servicio de Informaciéon
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)

® Manejo de residuos

¢ Volumen de agua residual

Tratamiento de aguas residuales generada, colectada y tratada.

¢ Cantidad de viviendas que queman

Quema de residuos a cielo abierto N
residuos
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¢ Censo de poblacién y vivienda de
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Rellenos sanitarios

® Fuentes de area misceldneas

» Cantidad de residuos sélidos
urbanos generados

* Cantidad de rellenos sanitarios y

tiraderos a cielo abierto existentes

« Cantidad de residuos sdlidos
urbanos recolectados y dispuestos

* Generacion, traslado y disposicién
final de residuos sélidos urbanos de
INEGI

* Direccidon General de Manejo Integral
de Residuos (SMAGEM),

* Generacion, traslado y disposicién
final de residuos sélidos urbanos de
INEGI

Polvos en caminos pavimentados y no
pavimentados

Incendios forestales

Hornos ladrilleros

Esterilizacidon en hospitales

Incendios en construccion

Emisiones domésticas de amoniaco
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¢ Superficie de caminos

pavimentados y no pavimentados
« Distribucién de KRV en caminos
pavimentados y no pavimentados

¢ Peso promedio de vehiculos que
circulan

¢ Carga de sedimentos

¢ Incendios ocurridos y superficie
siniestrada

* Numero de hornos ladrilleros
existentes

* Combustibles utilizados
¢ Padrén de hospitales con el nimero
de camas censables y no censables

* Numero de incendios y superficie
siniestrada

* Poblacion total en la entidad y por
municipios

¢ Secretaria de Comunicaciones y
Transporte (SCT)

* Protectora de Bosques del Estado de
México (PROBOSQUE),

* Servicio de Informaciéon
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP),

* Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR)

* Datos Estadisticos Nacionales de
Unidades Econémicas (DENUE),

* Datos municipales que cuentan con
hornos ladrilleros

« Secretaria de Salud del Estado de
México

* Anuarios estadisticos del Estado de
México, INEGI

*Censos de poblacién y vivienda,
INEGI,

* Proyecciones poblacionales de
CONAPO,

*Encuesta Nacional de los Hogares de
INEGI
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4. Metodologia para la estimacion de
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En este capitulo se mencionaran las principales metodologias consideradas
para la estimacion del Inventario Estatal de Emisiones 2022, mismas que se
utilizan para el calculo de los contaminantes criterio.

La estimacion de los inventarios para cada una de estas fuentes se presenta
en una gran variedad de formas, sin embargo, el método de estimacion de
emisiones es el mismo en general, se basa en el uso de los Manuales del
Programa de Inventarios de Emisiones para México, asi como de las
metodologias de la Agencia de Proteccion al Ambiente de Estados Unidos
(US EPA por sus siglas en inglés).

De acuerdo con las caracteristicas de las fuentes emisoras y las necesidades
de informacion, en el desarrollo del presente inventario se utilizaron
diferentes métodos y en algunos casos la combinacion de éstos.

Adicionalmente, en los anexos, se presenta la informaciéon mas relevante
referente a los datos de actividad y factores de emision utilizados para cada
una de las fuentes emisoras y sus respectivas fuentes de informacion.

4.1 Fuentes fijas

En las fuentes fijas (industria manufacturera), se estiman las emisiones
provenientes de la combustion por el uso de combustibles fosiles; asi como
del uso de materias primas, productos y subproductos relacionados con las
actividades principales y secundarias de este sector.

La informacion utilizada fue la reportada en la Cédula de Operacién Integral
para fuentes fijas de jurisdiccion estatal (COI), referente a equipos de
combustion y procesos regulados, asi como la cantidad de insumos y
combustibles usados, asociando un factor de emisiéon de la base de datos
del AP-42 (US EPA, 2009). Con respecto a las emisiones de las fuentes fijas
de jurisdiccion federal, fueron evaluadas utilizando la informacion de la
Cédula de Operaciéon Anual (COA) que reportan a la SEMARNAT, mediante
el uso de factores de emision y la proyeccion de emisiones utilizando las
tasas de cambio del Producto Interno Bruto para el ano de inventario.



4.2 Fuentes de area

Las metodologias utilizadas para las fuentes de area son muy diversas, para
la estimacion de emisiones se utilizan datos de actividad propios de cada
categoria y subcategoria y factores de emision por defecto del AP-42 de la
US EPA, algunos de estos factores son establecidos o estimados para
actividades que sélo en México se llevan a cabo; y para ciertas categorias
como es el caso de los rellenos sanitarios, se aplica el Modelo Mexicano de
Biogas, desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental (US EPA, por
sus siglas en inglés), entre otros.
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5. Inventario de emisiones

En este apartado se presentan los resultados del inventario de emisiones de
las fuentes generadoras y de los contaminantes criterio para el afho 2022.

Este reporte se ha divido en 3 secciones:
1. Emisiones totales de contaminantes
2. Emisiones por tipo de contaminante

3. Emisiones de contaminantes por zona

5.1 Resultados de las emisiones

El objetivo de este apartado es mostrar los resultados del inventario de
emisiones de los contaminantes criterio emitidos a la atmdsfera a nivel
estatal del ano 2022, asi mismo la tabla 8 presenta la informacion por fuente
emisora en toneladas anuales. En el Anexo 1, se puede observar el inventario
de emisiones de la entidad desagregado por fuente, categoria y
contaminante.

La grafica 6 muestra de manera general la contribucion porcentual por tipo
de contaminante, siendo los COV el de mayor aporte de emisiones con
226,873.9 toneladas (45.6%), seguido de los CO con 155.967.4 toneladas
(31.3%), el NHs; con 42,533.8 toneladas (8.5%), los NOx con 22,633.8
toneladas (4.5%), las PM;c y PM.s, que aportan 27,292.0 y 18,742.0 toneladas
(5.5% y 3.8%) y finalmente el SOx que emiten 3,783.4 toneladas
respectivamente (0.8%).

Tabla 8. Emisidon de contaminantes por tipo de fuente

Emision en toneladas anuales

fuemte | Emisinentoneladasamuales |
__PMo | PMas |50, | co | Nox | cov | nH

o Fijas 4,207.6 3,063.4 3,309.0 53,565.5 16,052.9 1,151.4 217.6
e Area 23,084.5 15,678.7 474.4 102,401.9 6,580.9 215,722.5 42,316.2

27,292.0 | 18,742.0 | 3,783.4| 155967.4 | 22,633.8 | 226,873.9 | 42,533.8 |

Fuente: Elaboracidn propia.

Grafica 6. Representacion grafica del porcentaje de emisidon de contaminantes
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En la tabla 9 y grafica 7 se muestra el porcentaje de emision por fuente, en
la que se puede observar lo siguiente:

e Las fuentes de area son las principales emisoras de amoniaco (NH3) con
99.5%, de compuestos orgdnicos volatiles (COV) con 95.1% y de
particulas menores a 10 y 2.5 micrometros (PMc y PM2:s) con el 84.6% y
83.7% y el mondéxido de carbono (CO) con el 65.7%; y

e Las fuentes fijas (industria), son las que mas emiten el diéxido de azufre
(SO2) con un 87.5% y los 6xidos de nitrégeno (NOx) con un 70.9%.

Tabla 9. Porcentaje de emisién de contaminantes por tipo de fuente

Porcentaje anual de emisiones

e ocontae ol o amiiones

¢ Fijas 15.4% 16.3% 87.5% 34.3% 70.9% 4.9% 0.5%
o Area 84.6% 83.7% 12.5% 65.7% 29.1% 95.1% 99.5%

100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
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Grafica 7. Representacion grafica del porcentaje de emisidn de contaminantes por tipo de
fuente
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5.2 Emisiones por Contaminante

En los siguientes apartados se podrd apreciar el porcentaje de emisiones
por contaminante, por fuente y por categorias que conforman el inventario.

5.2.1 Particulas menores a 10 y 2.5 micrometros (PM:c y PM35)

De las 27,292.0 toneladas anuales de PM, el 84.6% lo generan las fuentes
de drea, y el 15.4% las fuentes fijas (industria).

Con respecto al porcentaje de emisidon por tipo de categoria las mas
representativas son: la combustion doméstica con 25.0%, labranza con
15.8%, quemas agricolas con 15.7%, caminos pavimentados y no
pavimentados con 7.0%, actividades de construccion con 6.7%, incendios
forestales con 4.3%, asados al carbén con 4.3%, ladrilleras con 3.1% y la
industria del cemento y cal con 2.8%. Como se puede observar las categorias
gue usan combustibles fésiles, son las principales fuentes generadoras de
este contaminante.
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Figura 7. Porcentaje de emisiéon de PMio por tipo de fuente y categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 10.0% 20.0% 30.0%
ComMbUStiON DOMEStiCa ]  25.0%
Labranza = 15.8%

Quemas agricolas [l 15.7%

Caminos pavimentados y no pavimentados = 7.0%

Actividades de construccion = 6.7%

Incendios Forestales = 4.3%

@ Fuentes de area

Asados al carbon = 4.3%
@ Fuentes fijas Ladrilleras [l 31%

Cemento y cal : 2.8%

Mientras que las PM,s emiten 18,742.0 toneladas anuales, de las cuales el
83.7% corresponden a las fuentes de area y el 16.3% a las fuentes fijas
(industria).

En cuanto al porcentaje de emisidon por categoria las mas significativas de
PM.s son: la combustion doméstica con 35.1%, quemas agricolas con 21.9%,
labranza con 6.6%, incendios forestales con 5.4%, asados al carbdén con
5.0%, ladrilleras con el 4.1%, la industria del cemento y cal con 3.4%, la
industria automotriz con 2.8%, la quema de residuos a cielo abierto con 2.1%
y los caminos pavimentados y no pavimentados con 2.0%. Al igual que en
las PM, las emisiones de PM.s se les atribuye principalmente a las
actividades de quema de combustibles.

Figura 8. Porcentaje de emisién de PMzs por tipo de fuente y categoria

Fuente --- Categoria
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0%

GOSN DO S e e ——— 55176
Quemas agricolas e — 21.9%
Labranza |l 6.6%

Incendios Forestales |l 5.4%

Asados al carbon [l 5.0%

Ladrilleras [l 4.1%

@ Fuentes de area Cementoy cal [l 3.4%

Automotriz [l 2.8%

Quema de residuos a cielo o
abierto n 2%
Caminos pavimentados y no
pavimentados

@ Fuentes fijas

M 20%
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5.2.2 Bioxido de azufre (SO,)

Con respecto al SO, las toneladas anuales tan solo fueron de 3,783.4 de
donde, el 87.5% proviene de las fuentes fijas, y el 12.5% de las fuentes de
area.

Las emisiones de SO, son emitidas principalmente por las siguientes
categorias: la industria metaldrgica con el 46.6%, la industria de celulosa y
papel con el 22.5%, la industria del cemento y cal con el 15.2%, la combustion
doméstica con el 5.6%, las quemas agricolas con el 3.5%, los incendios
forestales con el 2.8%, la industria quimica con el 1.4% y la generacion de
electricidad con el 0.5%. Las emisiones de este contaminante son derivadas
principalmente del contenido de azufre en los combustibles utilizados.

Figura 9. Porcentaje de emisién del biéxido de azufre (SO.) por tipo de fuente y categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0%
Metalurgica (incluye la siderurgica) _ 46.6%
Celulosa y papel = 22.5%

Cemento y cal = 15.2%

Combustion Doméstica E 5.6%

Quemas agricolas n 3.5%

@ Fuentes fijas

Incendios Forestales 2.8%

@ Fuentes de area Quimica ] 1.4%

Generacion de energia eléctrica | 0.5%

5.2.3 Monoxido de carbono (CO)

El CO es uno de los contaminantes que mas se emite y es consecuencia de
la combustion de combustibles fdésiles aportando 155,967.4 toneladas
anuales de los cuales el 84.6% es para las fuentes de area y el 15.4% para las
fuentes fijas (industria).

Las categorias que mas generan este contaminante son: la combustion
doméstica con 36.6%, la industria metalurgica con 27.6%, las quemas
agricolas con 17.9%, los incendios forestales con 7.5%, la industria del
cemento y cal con 2.6%, la generacion de electricidad con 2.2%, los asados
al carbdén con 1.5% y finalmente, las ladrilleras con 1.1%.
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Figura 10. Porcentaje de emision del mondéxido de carbono (CO) por tipo de fuente y
categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 15.0% 30.0% 45.0%

Combustion Doméstica | —— 506 %

Metalurgica (incluye la o
siderargica) s 27.6%
Quemas agricolas = 17.9%

Incendios Forestales = 7.5%

Cemento y cal i 2.6%

@ Fuentes de area

Generaciodn de energia eléctrica i 2.2%

. Fuentes ﬁjas Asados al carbon I 1.5%

Ladrilleras | 11%

5.2.4 Oxidos de nitrégeno (NOx)

La emision de los NOx corresponde a 22,633.8 toneladas anuales y el
porcentaje generado por tipo de fuente es de 70.9% de las fuentes fijas
(industria) y el 29.1% de las fuentes de area.

Con respecto a las categorias las que mas aporte tienen son: la combustion
doméstica con 16.6%, la industria metaltlrgica con 16.4%, la industria quimica
con 15.4%, la generacion de electricidad con 10.7%, la industria del vidrio
con 6.5%, las quemas agricolas con 5.1%, la industria de la celulosa y papel
con 5.1%. la industria del cemento y cal con 3.3%, la industria de los
alimentos y bebidas con 3.1% y la combustién industrial con 2.8%. Como se
puede observar, el uso de combustibles fésiles sigue siendo predominante
en la generacion de emisiones sobre todo para este contaminante en las
fuentes industriales.
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Figura 11. Porcentaje de emision de los 6xidos de nitrégeno (NOXx) por tipo de fuente y
categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 10.0% 20.0%

Combustion DOméstica |t 16.6%
Metalurgica (incluye la siderirgica) | ———  10.4%
QuIMICa [ —— 15.4 %
Generacion de energia eléctrica | —————— 10.7%
Vidrio [l 6.5%
Quemas agricolas [l 51%
@ Fuentes fijas Celulosa y papel [l 5.1%
Cemento y cal |l 3.3%
Alimentos y bebidas [l 3.1%

@ Fuentes de area

Combustion industrial [l 2.8%

5.2.5 Compuestos organicos volatiles (COV)

Conrespecto alos COV las emisiones fueron de 226,873.9 toneladas anuales
de las cuales el porcentaje por tipo de fuente queda de la siguiente manera:
fuentes de area 95.1% y fuentes fijas 4.9%.

Las emisiones de COV se distribuyen por categoria como sigue: manejo y
distribucion de gas L.P. 29.2%, recubrimiento de superficies en la industria
23.3%, combustion doméstica 11.2%, limpieza de superficies industriales
8.2%, recubrimiento de superficies arquitecténicas 7.7%, aguas residuales
4.4%, rellenos sanitarios 2.6%, manejo y distribucion de gasolina 2.1% y
pintado automotriz 1.9%. Cabe destacar que, a diferencia de los otros
contaminantes, las emisiones de COV van relacionados con el uso de
materiales que dentro de sus componentes contienen solventes, ya que
estos son los responsables y principales generadores de este contaminante.
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Figura 12. Porcentaje de emision de compuestos organicos volatiles (COV) por tipo de
fuente y categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 10.0% 20.0% 30.0%
Manejo y distribUcion de gas L P, | 29.2%
Recubrimiento de superficies en la
industria ] 23.3%

Combustion Doméstica = 1.2%

Limpieza de superficies industriales = 8.2%

Recubrimiento de Superficies o

Arquitectonicas = 7.7%

Aguas Residuales = 4.4%

@ Fuentes de area

. Fuentes ﬁjas Rellenos sanitarios = 2.6%

Manejo y distribucion de gasolina n 2.1%

Pintado Automotriz E 1.9%

5.2.6 Amoniaco (NH3z)

Finalmente, del NH: se emiten 42,533.8 toneladas anuales en donde: las
fuentes de area generan el 99.5%, y las fuentes fijas el 0.5%.

Las emisiones por categoria de NH; se distribuyen de la siguiente manera:
emisiones ganaderas de amoniaco 44.3%, emisiones domésticas de
amoniaco 39.6%, aplicacion de fertilizantes 13.0%, quemas agricolas 1.3%,
combustion doméstica 1.0%, generacidon de electricidad 0.3% e incendios
forestales 0.3%. Las emisiones de este contaminante estan asociadas con las
actividades que generan nitrogeno y el contenido de nitrégeno en los
materiales o sustancias utilizadas.

Figura 13. Porcentaje de emisiéon de amoniaco (NHsz) por tipo de fuente y categoria

Fuente --- Categoria 0.0% 15.0% 30.0% 45.0%

Emisiones ganaderas de amoniaco |l 44.3%
Emisiones domesticas de amoniaco — 39.6%
Aplicaciéon de Fertilizantes = 13.0%

Quemas agricolas I 1.3%

B 05%
. Fuentes de area Combustion Doméstica I 1.0%
. Fuentes ﬁjas Generacién de energia eléctrica | 0.3%

Incendios Forestales | 0.3%
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5.3 Emisiones por Zona

El Estado de México cuenta con tres Zonas Metropolitanas de los Valles de
México, Toluca y Santiago Tianguistenco, la primera se distribuye en 59
municipios, la segunda en 16 y la ultima (de acuerdo con Gaceta del
Gobierno del 26 de noviembre de 2016) en 6 municipios, mientras que el
resto de la entidad cuenta con 44 municipios.

La tabla 10 indica la distribucion de las emisiones por Zona Metropolitana,
observando que los contaminantes mds emitidos son: compuestos
organicos volatiles (COV), mondéxido de carbono (CO), particulas menores
a 10 micrémetros (PMyo) y 6xidos de nitrégeno (NOx), en donde el primero
y el tercero son los principales causantes de la formacién de ozono.

Tabla 10. Emisiéon de contaminantes criterio de las fuentes puntuales por Zona

Emisiones anuales en toneladas

T esones oo o tonelaes

Valle de México 14,459.6 1,391.7 973.3 72,352.3 18,727.6 141,907.3 22,099.1
Valle de Toluca 4,179.2  2,688.3 907.5 13,855.5 1,609.2 41,806.4 5,226.6

Valle de Santiago

Tianguistenco 364.5 229.7 6.6 1,428.4 100.6 3,266.6 707.0

Resto de los
municiplos 8,288.8 4,432.3 1,896.0 68,331.3 2,196.4 39,893.6 14,501.1

27,292.0 | 18,742.0 | 3,783.4 | 155967.4 | 22,633.8 | 226,873.9 m

Fuente: Calculos propios

De acuerdo con la informacién, la Zona con mayor emision de
contaminantes es la del Valle de México, seguida del resto de los municipios
y con menor participacion de emisiones estan los Valles de Toluca y
Santiago Tianguistenco; en la tabla 11 y grafica 8 se puede apreciar mejor el
porcentaje de emisidon por tipo de contaminante y por zona.

Tabla 11. Porcentaje de emisién de contaminantes por tipo de Zona

Valle de México 53.0% 60.8% 25.7% 46.4% 82.7% 62.5% 52.0%
Valle de Toluca 15.3% 14.3% 24.0% 8.9% 7.1% 18.4% 12.3%

Valle de Santiago
Tianguistenco

Resto de los municipios 30.4% 23.6% 50.1% 43.8% 9.7% 17.6% 34.1%

1.3% 1.2% 0.2% 0.9% 0.4% 1.4% 1.7%
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Grafica 8. Representacion porcentual de las emisiones por tipo de contaminante y por

Zoha
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6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Para el inventario de emisiones estatal de contaminantes criterio para el
estado de México del afio 2022 para las diferentes fuentes emisoras, se logré
incluir las principales fuentes de emision localizadas en la zona de estudio.
La calidad del inventario, de acuerdo con la informacion utilizada para
realizar la estimacion de emisiones, las metodologias empleadas y el control
de calidad en los calculos realizados, permite tener una buena incertidumbre
en los resultados.

En funcion de los resultados se puede concluir que:

® Las fuentes fijas (industria), son las que mas emiten el didxido de azufre
(S0>) con un 87.5% y los 6xidos de nitrégeno (NOx) con 70.9%.

En esta fuente de emision las industrias de jurisdiccion federal es la que
mayor aporte de emisiones tiene, a pesar de ser menor cantidad de
industrias asentadas en la entidad, sin embargo el tamafnio y el proceso
productivo es mucho mayor que el de la industria local, los sectores que mas
aportan son, la industria del cemento y cal, la industria automotriz y la
industria metalurgica, generan la mayor cantidad de la emisidn de particulas
(PMy, v PM2s); mientras que la industria metallrgica, la industria de la
celulosa y papel, y la del cemento y cal lo hace para el SO;; la industria
metallrgica, la industria del cemento y cal y la generaciéon de electricidad
es la que contribuyen mayormente con el CO; la industria quimica, la
generacion de electricidad, la industria del vidrio y la industria de celulosa y
papel tienen el mayor aporte de NOXx; la industria del cemento y cal, la
industria automotriz, la industria de pinturas y tintas y la industria del
petrdleo y petroquimica aportan en mayor cantidad a los COV y finalmente
la generacion de electricidad es la que mas contribuye con el NHa.

® Las fuentes de area son las principales emisoras de amoniaco (NH3z) con
99.5%, compuestos organicos volatiles (COV) con 95.1% y de particulas
menores a 10 y 2.5 micrometros (PM;o y PM.5) con el 84.6% y 83.7%.

Las categorias que mas contribuyen en esta fuente de emision son: el
qgquemado de combustibles en fuentes estacionarias, con mayor porcentaje
de emisidn en las emisiones de PMo, PM,5, SO,, CO, y NOXx (principalmente
por el uso de lena) y las fuentes agropecuarias son las que ocupan el
segundo lugar de emisiones para los mismos contaminantes; para el caso de
los COV, el uso de solventes y el almacenamiento y distribucion de
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derivados del petrdleo son las categorias mas emisoras, mientras que para
el NH; la principal categoria de contribucion son las actividades
agropecuarias y las fuentes de area miscelaneas, en la primera se destacan
las categorias de emisiones ganaderas de amoniaco y el uso de fertilizantes
y en la segunda las emisiones domésticas de ese contaminante .

® PMio: En un 25.0% la combustion doméstica, 15.8 la labranza, 15.7 las
guemas agricolas, 7.0% los caminos pavimentados y no pavimentados, 6.7%
actividades de construccion, 4.3% incendios forestales, 4.3% los asados al
carbon, 3.1% las ladrilleras y 2.8% la industria del cemento y cal, en cuanto
al resto de las categorias cada una emite menos del 2.5% de la emision.

® PM.,s: En un 35.1% la combustion domeéstica, 21.9% las quemas agricolas,
6.6% la labranza, 5.4% los incendios forestales, 5.0% los asados al carbdn,
4.1% las ladrilleras, 3.4% la industria del cemento y cal, 2.8% la industria
automotriz, 2.1% la quema de residuos a cielo abierto y 2.0% los caminos
pavimentados y no pavimentados; el resto de las categorias cada una
generan menos del 2.0%.

® SO, En un 46.6% la industria metallrgica, 22.5% la industria de celulosa y
papel, 15.2% la industria del cemento y cal, 5.6% la combustion doméstica
5.6%, 3.5% las quemas agricolas, 2.8% los incendios forestales, 1.4% la
industria quimica y 0.5% la generacidon de electricidad; el resto de las
categorias emiten menos del 0.3% cada una.

® CO: En un 36.6% la combustion doméstica, 27.6% la industria metalurgica,
17.9% las quemas agricolas, 7.5% los incendios forestales, 2.6% la industria
del cemento y cal, 2.2% la generacion de electricidad, 1.5% los asados al
carbon y finalmente, 1.1% las ladrilleras; el resto de las categorias emiten
menos del 1.0% cada una.

® NOx: En un 16.6% la combustion doméstica, 16.4% la industria metalurgica,
15.4% la industria quimica, 10.7% la generacion de electricidad, 6.5% la
industria del vidrio, 5.1% las quemas agricolas, 5.1% la industria de la celulosa
y papel, 3.3% la industria del cemento y cal, 3.1% la industria de los alimentos
y bebidas y 2.8% de la combustion industrial; el resto de las categorias cada
una emiten menos de 2.7%.

® COV: En un 29.9% el manejo y distribucion de gas L.P.,, 23.3% el
recubrimiento de superficies en la industria, 11.2% la combustion doméstica,
8.2% la limpieza de superficies industriales, 7.7% el recubrimiento de
superficies arquitectonicas, 4.4% las aguas residuales, 2.6% los rellenos



sanitarios, 2.1% el manejo y distribucion de gasolina y 1.9% el pintado
automotriz; asi mismo el resto de las categorias emiten menos del 1.4%.

® NH3: En un 44.3% las emisiones ganaderas de amoniaco, 39.6% las
emisiones domésticas de amoniaco, 13.0% la aplicacion de fertilizantes, 1.3%
las quemas agricolas, 1.0% la combustion doméstica, 0.3% la generaciéon de
electricidad y 0.3% los incendios forestales; con respecto al resto de las
categorias cada una esta por debajo del 0.05%.

Como se pudo apreciar, la dependencia en el uso de los combustibles fosiles
sigue siendo la principal causa de las emisiones, asi como el manejo y
disposicién inadecuado de los residuos y el uso de solventes.

6.2 Recomendaciones

Siempre se ha enfatizado en mejorar la calidad de la informacion de todas
las fuentes que conforman un inventario de emisiones esto, con la finalidad
de reducir la incertidumbre en los datos recopilados y los de emisidn, en
particular se ha observado que las mejoras pueden estar relacionadas con
los siguientes puntos:

- Actualizar y ampliar el padron de industrias, comercios y servicios
establecidos en la entidad, mediante visitas de inspeccion realizadas
por las unidades verificadoras de acuerdo a su jurisdiccion.

- Mejorar y actualizar los formatos utilizados para la regulacion
ambiental y la recopilacidn de la informacién de las fuentes sujetas a
reporte conforme a la legislacion aplicable vigente.

- Crear bases de datos homogéneas para integrar la informacion
generada en las diferentes fuentes de emision y un sistema de
seguimiento para la recopilacion de la misma con las diferentes
dependencias.

- Crear equipos de trabajo interinstitucionales entre las diferentes
ordenes de gobierno para dar continuidad al intercambio de
informacion, asi como al control y aseguramiento de la calidad de los
inventarios.



6.3 Aseguramiento y control de calidad del inventario

Con el fin de garantizar la comparabilidad, integridad, precision, coherencia
y seguridad del inventario de emisiones, una buena practica en su desarrollo
es la implementacion de procedimientos de aseguramiento y control de
calidad. Por lo anterior en el presente documento se llevé a cabo lo
siguiente:

® Durante el proceso del desarrollo del inventario de emisiones el personal
involucrado en su elaboracién dio control de calidad en cada etapa, con el
fin de identificar errores u omisiones en los datos, procedimientos,
metodologias, fuentes de informacion, etc., empleados durante el desarrollo
del inventario, asi como evaluar y mantener la calidad del inventario que
esta siendo realizado.

® Finalmente, y una vez concluido los calculos y generar el reporte
correspondiente se asegura la calidad del inventario mediante la revision
por personal que no esté involucrado en el proceso de elaboracién, ya que
debe ser una revision objetiva e independiente para evaluar la efectividad,
asi como la calidad, precision y representatividad de este y demas
caracteristicas que se tengan durante su elaboracioén.
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Anexos

Anexo 1. Distribucion municipal por Zona Metropolitana

La Zona Metropolitana del Valle de México o Valle Cuautitldn Texcoco, esta
conformada por 59 municipios; el Valle de Toluca cuenta con 16 municipios,
el Valle de Santiago Tianguistenco con 6 municipios y finalmente, el resto
de los municipios incluye a 44 municipios.

Grafica 9. Distribucién dela Zonas metropolitanas por municipio
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Anexo 2. Emisiones anuales de contaminantes criterio
2022 desagregado por categoria y por contaminante

A continuacion, se presentan de forma desagregada las emisiones de
contaminantes criterio por fuente, sector y categoria.

Tabla 12. Inventario de emisiones desagregado por fuente, sectores, categorias y
contaminante

Fuente Emisiones en toneladas anuales
Subtotal fuentes fijas 4,207.59 3,063.37  3,308.99 53,565.51 16,052.89 11,151.38 217.64
Estatal 1,222.78 686.49 46.36 1,494.37 2,425.09 2,791.15 49.50

® Accesorios, aparatos
eléctricos y equipos de 42.53 30.50 0.32 21.54 42.53 91.28 0.01
generacion eléctrica

e Alimentos y bebidas 450.60 156.78 12.15 481.22 711.89 95.90 16.84
® Cuero, piel y materiales 0.90 0.80 014 8.93 12.08 0.63 0.33
¢ Derivados del petréleo y del 27.64 12.70 6.20 28.85 136.66 179 0.87
® Impresion 29.15 20.71 0.23 8.45 15.95 324.91 0.13
® Industria de la madera 37.53 26.49 0.49 37.20 20.52 283.96 0.28
® Manejo de desechosy 17.29 n.41 118 6.58 28.20 0.40 0.18
® Metalico 148.44 106.05 4.01 133.09 219.00 516.16 4.47
® Mezclas quimicas 37.37 24.40 1.33 99.52 138.67 19.76 3.57
® Minerales no metalicos 119.60 72.30 4.25 64.94 145.64 7.19 21
* ;":;f’;ﬁ:’sm'c"“es v 4.69 3.46 0.04 5.57 9.64 338.78 0.03
e Otras industrias 14.61 4.98 5.10 8.98 99.59 1.58 0.1
e Papel y cartén 83.92 66.55 1.08 22.80 45.84 170.52 0.61
e Plastico y hule 92.82 67.39 512 433.44 558.37 582.46 16.02
e Industria textil 115.70 81.96 4.73 133.27 240.49 355.82 3.96

Federal 2,984.81 2,376.88 3,262.63 52,071.14 13,627.80 8,360.23 168.14
® Asbesto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e Automotriz 589.11 518.52 0.62 164.29 591.29 1,844.32 2.94
® Celulosay papel 156.86 138.36 850.12 267.56 1,151.31 29.81 13.42
® Cementoy cal 764.17 641.51 575.60 412576 740.39 2,940.26 1.03
. Sli';frrligw" de energia 314.84 314.84 17.18 3,413.93 2,420.64 145.71 127.84
O :I'jtear'u“rg'::) (incluye la 504.96 286.12 1,764.53 43,012.61 3,712.10 46.58 511
e Pinturas y tintas 101.20 77.61 0.08 21.00 20.45 1,731.63 0.28
® Petréleo y petroquimica 0.00 0.00 0.02 0.04 0.17 1,074.51 0.00
® Quimica 326.55 182.11 52.76 811.23 3,479.65 505.18 10.51
Siatamienteleeliesicuos 0.77 0.62 0.43 73.55 51.89 352 0.08

peligrosos
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® Vidrio

Subtotal fuentes de area

Quemado de combustibles en
fuentes estacionarias

® Combustién Agricola

® Combustion Comercial

® Combustion Doméstica

® Combustién Industrial
Uso de Solventes

® Artes gréficas

® Aplicacién de asfalto

® Lavado en seco (Tintorerias)

® Limpieza de Superficies en la
Industria (desengrasado)

® Pintado automotriz

® Pintura para sefializacién vial

® Recubrimiento de superficies
arquitectodnicas

® Recubrimiento de superficies
en la industria

® Uso comercial y doméstico de
solventes

Almacenamiento y transporte
de derivados del petréleo @

® Almacenamiento y
distribucién de gasolina

® Almacenamiento y
distribucién de gas L.P.

Fuentes Industriales ligeras y
comerciales

® Actividades de construccion

® Asados al carbén

® Panaderias
Agropecuarias

® Aplicacion de Fertilizantes

® Aplicacion de Plaguicidas

® Corrales de engorda

® Labranza

® Quemas agricolas

® Emisiones ganaderas de
amoniaco

Manejo de residuos

® Aguas Residuales

® Quema de residuos a cielo
abierto

® Rellenos sanitarios

Fuentes de drea miscelaneas

® Caminos pavimentados y no
pavimentados
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N/A

N/A

N/A
N/A
N/A
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N/A
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N/A
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1,229.6
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394.5
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N/A
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474.4
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0.1
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N/A
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57,617.0
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57,055.6
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27,902.8
N/A
1,074.5
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963.5
1.0
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17.0
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N/A
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N/A
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N/A
1,117.8
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N/A
N/A
N/A
1,155.7
N/A
68.0
N/A
68.0
N/A
406.2

N/A

38.73
215,722.5
25,382.3
0.6

30.1
25,338.7
12.9
98,407.8
1,661.2
202.2
131.7
18,571.6
4,324.5
301.4
17,406.6
2,985.4

52,823.3
70,895.8

4,683.4
66,212.3
1,212.6
N/A
151.0
1,061.7
2,931.9
N/A
141.6
N/A
N/A
2,874.9
N/A
15,933.0
9,950.0
97.0
5,886.1
874.6

N/A

6.92
42,316.2
435.5
0.0
0.4
419.9
15.3
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
N/A
N/A

N/A

N/A
25,095.5
5,511.0
N/A

N/A

N/A
557.9
18,853.7
N/A
N/A

N/A

N/A
16,958.1

N/A



® Incendios Forestales 1,176.0 1,013.1 107.1 11,709.0 352.7 813.2 17.9

® Heerlinacion de material N/A N/A N/A N/A N/A 9.7 N/A
® Incendios en construccién 0.6 0.5 N/A 9.0 0.2 0.6 N/A
® Ladrilleras 843.2 770.1 6.4 1,749.4 53.3 51.1 1.8

Emisiones domesticas de 16,838.4

amoniaco

B — e e e e e

(a) Con datos de SEMARNAT del afio 2020.

Anexo 3. Emisiones contaminantes por tipo de fuente

En este apartado se reportaran las cantidades en toneladas anuales emitidas
de contaminantes criterio por las diferentes fuentes de emisidon
consideradas en el inventario para el ano 2022.

A3.1 Fuentes fijas

En este punto se reportaran las emisiones de contaminantes criterio de las
fuentes fijas (industria local y federal) que se encuentran asentadas en la
entidad para el afho 2022.

A.3.1.1 Emisiones de fuentes fijas

Las fuentes fijas o sector industrial del estado de México contribuyen
principalmente con la emisién de mondéxido de carbono (CO), éxidos de
nitrogeno (NOXx), compuestos organicos volatiles (COV), y particulas (PM
y PM35s).

Tabla 13. Emisién de contaminantes de las fuentes fijas

Contaminante m
toneladas anuales

PM1o 4,207.6
PMa.s 3,063.4
S0, 3,309.0

co 53,565.5
NOXx 16,052.9
cov 1,151.4
NH3 217.6

En la tabla anterior se muestra la contribucion en toneladas anuales por tipo
de contaminante, siendo el CO el de mayor aporte de emisiones con
53,565.5 toneladas (58.5%) seguido de los NOx con 16,052.9 toneladas
(17.5%), luego los COV con 11,151.4 toneladas (12.2%), las PM;c, y PM.s, que
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aportan 4,207.6 y 3,063.4 toneladas (4.6% y 3.3%) y finalmente el SOx y NH;
que emiten 3,309.0 y 217.6 toneladas respectivamente (3.6% y 0.2%).

Grafica 10. Distribucion porcentual de las fuentes fijas por contaminante
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® Emisiones por jurisdiccion

En la tabla 14, se muestran las emisiones de las fuentes fijas por jurisdiccion
y contaminante; mientras que en la grafica 10 se muestran las emisiones por
sector industrial y tipo de contaminante.

Con respecto a la distribucion por tipo de jurisdiccion, se puede observar
que el mayor aporte de emisiones lo generan los establecimientos de
jurisdiccion federal y los contaminantes con mayor generacion de emisiones
son los NOx, COV, y CO para ambas jurisdicciones.

Tabla 14. Emisiéon de contaminantes en las fuentes fijas por jurisdiccion
M T oo T b | 50, | co | Nox | cov | Nk
® Estatal 1,222.8 686.5 46.4 1,494.4 2,425.1 2,791.2 49.5
® Federal 2,984.8 2,376.9 3,262.6 52,0711 13,627.8 8,360.2 168.1

ot a076 | somsa | 53090 | sasess | teos2s| mrsie oo

Fuente: Elaboracién propia

En tabla 15 y grafica 11 se muestra el porcentaje de emision por jurisdiccion,
en ésta se observa que las fuentes de jurisdiccion federal son las principales
emisoras de diéxido de azufre (SO,) con un 98.6%, el mondéxido de carbono
(CO) con el 97.2% y los 6xidos de nitrédgeno (NOx) con un 84.9%, mientras
que las particulas PM,s y PM,, contribuyen con el 70.9%, y 77.6%,

() T T T T2 TR0 IO T ) T LI T T T 20 T2 T



respectivamente, asi como el amoniaco (NHs:) con el 77.3% y finalmente los
compuestos orgdnicos volatiles (COV) con el 75.0%.
Tabla 15. Porcentaje de emisién de contaminantes en las fuentes fijas por jurisdiccién

P— Porcentaje anual de emisiones
I

® Estatal 29.1% 22.4% 1.4% 2.8% 15.1% 25.0% 22.7%

® Federal 70.9% 77.6% 98.6% 97.2% 84.9% 75.0% 77.3%

Grafica 11. Representacién grafica del porcentaje de emisién de contaminantes por tipo de
jurisdiccion

@ Federal @ Estatal

PM10 70.9%

PM2.5 77.6%
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® Emisiones por sector

En la tabla 16 se muestra la desagregacion de la emision de contaminantes
y su contribucion para cada uno de los sectores inventariados de las fuentes
fijas para el estado de México en donde se puede observar que las que
tienen mayor aporte de emisiones por tipo de contaminante y sector son:

Particulas (PMix y PM3s): la industria del cemento y cal, la industria
automotriz, la industria metallrgica, la industria de alimentos y bebidas y la
generacion de electricidad.

Bioxido de azufre (SO.,): la industria metalurgica, la industria de la celulosa
y papel y la industria del cemento y cal.

Monoéxido de carbono (CO): la industria metalurgica, la industria del
cemento y cal y la generaciéon de electricidad.

Oxidos de nitrégeno (NOXx): la industria metalurgica, la industria quimica, la
generacion de electricidad, la industria del vidrio y la industria de la celulosa

y el papel.
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Compuestos organicos volatiles (COV): la industria del cemento y cal, la
automotriz, la industria de pinturas y tintas y la industria del petréleo y
petroquimica.

Finalmente, el amoniaco (NH:): la generacion de electricidad es la que mas
contribuye, la industria de alimentos y bebidas, la industria del plastico y el
hule y la industria de celulosa y papel.

Tabla 16. Desagregacion porcentual de emisién de contaminantes de las fuentes fijas por
sector y jurisdiccion

Jurisdiccién/ Emisiones en toneladas anuales

| Emisonesentoncladasanuales |
secter | PMo | PMas | SO, | CO | Nox | COV_| NHs_

Estatal 1,222.8 686.5 46.4 1,494.4 2,425.1 2,791.2 49.5

® Accesorios, aparatos eléctricos y

equipos de generacion eléctrica 42.5 30.5 03 21.5 42.5 91.3 0.0
® Alimentos y bebidas 450.6 156.8 121 481.2 71.9 95.9 16.8
® Cuero, piel y materiales sucedaneos 0.9 0.8 0.1 8.9 121 0.6 0.3
® Derivados del petrdleo y del carbén 27.6 12.7 6.2 28.8 136.7 1.8 0.9
® Impresiéon 29.2 20.7 0.2 8.5 16.0 324.9 0.1
® Industria de la madera 37.5 26.5 0.5 37.2 20.5 284.0 0.3
® Manejo de desechos y remediacion 17.3 1.4 1.2 6.6 28.2 0.4 0.2
® Metdlico 148.4 106.0 4.0 133.1 219.0 516.2 4.5
® Mezclas quimicas 37.4 24.4 1.3 99.5 138.7 19.8 3.6
® Minerales no metalicos 119.6 723 4.2 64.9 145.6 7.2 21
® Muebles, colchones y persianas 4.7 3.5 0.0 5.6 9.6 338.8 0.0
® Otras industrias 14.6 5.0 5.1 9.0 99.6 1.6 0.1
® Papel y cartén 83.9 66.6 1.1 22.8 45.8 170.5 0.6
® Plastico y hule 92.8 67.4 5.1 433.4 558.4 582.5 16.0
® Industria textil 115.7 82.0 4.7 133.3 240.5 355.8 4.0
Federal 2,984.8 2,376.9 3,262.6 52,071.1 13,627.8 8,360.2 168.1
® Asbesto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
® Automotriz 589.1 518.5 0.6 164.3 591.3 1,844.3 2.9
® Celulosay papel 156.9 138.4 850.1 267.6 1,151.3 29.8 13.4
® Cementoy cal 764.2 641.5 575.6 4,125.8 740.4 2,940.3 1.0
® Generacion de energia eléctrica 314.8 314.8 17.2 3,413.9 2,420.6 145.7 127.8
® Metalurgica (incluye la siderurgica) 505.0 286.1 1,764.5 43,012.6 3,712 46.6 5.1
® Pinturas y tintas 101.2 77.6 0.1 21.0 20.4 1,731.6 0.3
® Petrdleo y petroquimica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1,074.5 0.0
® Quimica 326.5 182.1 52.8 811.2 3,479.7 505.2 10.5
® Tratamiento de residuos peligrosos 0.8 0.6 0.4 73.6 51.9 3.5 0.1
® Vidrio 226.3 217.2 1.3 181.2 1,459.9 38.7

6.9

En la siguiente grafica se presenta la distribucién porcentual de las fuentes
fijas por sector y por contaminante.

Grafica 12. Representacion grafica del porcentaje de emisiones de fuentes fijas por sector
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® Emisiones por zona

Para el caso de la distribucion de contaminantes por tipo de zona, se
observa que el mayor aporte de emisiones lo genera la Zona Metropolitana
del Valle de México y los contaminantes con mayor generacion son los NOXx,
COV, y CO para todas las zonas.

Tabla 17. Emisién de contaminantes de las fuentes fijas por zona

Emisiones en toneladas anuales

e ones ontonolacssamutes

Valle de México 3,125.5 2,595.5 700.9 10,251.6  14,414.0 8,515.1 198.4
Valle de Toluca 821.9 417.6 851.7 980.4 694.4 2,384.8 15.3
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Valle de Santiago
Tianguistonco 6.1 5.0 0.1 10.0 7.4 170.8 0.2
Resto de los 254.1 453  1,756.3  42,323.5 937.0 80.8

municipios

B o e R

Fuente: Elaboracidn propia

En la grafica 13 se muestra el porcentaje de emisidn por zona, asi mismo se
observa que la Zona Metropolitana del Valle de México es una de las
principales emisoras del amoniaco (NHs:) ya que genera el 91.1%, de los
oxidos de nitrogeno (NOX), de las particulas (PMio y PM.5s) el 74.3% y 84.7%
y de los compuestos organicos volatiles (COV) el 6.4%; mientras que el resto
de los municipios genera 79.0% del monodéxido de carbono (CO), el 53.1% del
dioxido de azufre (SO,).

Grafica 13. Representacion grafica del porcentaje de emisiones de fuentes fijas

0% 25% 50% 75% 100%
PM10. [ . < valie de Mexico
PM2.5 i
o —
M Valle Santiago
Nox Bl nouistenco
cov B i
mResto de los
Hs Bl Municipios

A3.2 Fuentes de area

En esta seccion se presentan las emisiones de contaminantes criterio del afo
2022, generadas por las fuentes de area inventariadas para el estado de
México que integran a las emisiones de fuentes de actividades que tienen la
caracteristica de considerarse como “dispersas” que en su conjunto llegan
a contribuir en gran proporcion a las emisiones totales estimadas en un
inventario como el que aqui se presenta.

A3.2.1 Emisiones de fuentes de area

Las fuentes de drea como ya se menciond estan representadas por 33
subcategorias de emisidn, las cuales de acuerdo con su origen se agrupan
en 7 categorias (quema de combustibles, uso de solventes, almacenamiento
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y distribucion de combustibles, fuentes industriales ligeras y comerciales,
agropecuarias, manejo de residuos y fuentes misceldaneas). Respecto al
analisis en general del inventario, estas fuentes aportan la mayor cantidad
de emisién COV, CO y NHs como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 18. Emisiéon de contaminantes de fuentes de area

contaminante ____Emision |
toneladas anuales

PMo 23,084.5
PMa.s 15,678.7
SO> 474.4
co 102,401.9
NOx 6,580.9
cov 215,722.5
NH3 42,316.2

Fuente: Elaboracidén propia

En la grafica siguiente, se presentan los porcentajes de emisién generadas
por las fuentes de area, la aportacion por tipo de contaminante fue: 5.7% de
PMio, 3.9% de PM.s, 0.1% de SO,, 25.2% de CO, 1.6% de NOx, 53.1% de COV y
10.4% de NHs.

Grafica 14. Emision de contaminantes de fuentes de area
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® Emisiones por categoria

En la siguiente tabla 20 y grafica 15, se muestran las emisiones de las fuentes
de area por categoria y por contaminante.

Con respecto a la distribucion porcentual de las emisiones, se puede
observar que la categoria de quemado de combustibles en fuentes
estacionarias, es la que contribuye con mayor porcentaje en las emisiones
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de PMy, PM,s, SO,, CO, v NOXx, siendo las fuentes agropecuarias las que
ocupan el segundo lugar de emisiones para los mismos contaminantes; para
el caso de los COV, el uso de solventes y el almacenamiento y transporte de
derivados del petrdleo son las categorias mas emisoras, mientras que para
el NH: la principal categoria de contribucion son las actividades
agropecuarias y las fuentes de drea misceldneas.

Tabla 19. Emisiéon de contaminantes de las fuentes de area por categoria

Categorias Emisiones en toneladas anuales

Quemado de combustibles en

fuentes estacionarias 6,903.9 6,640.9 218.4 57,617.0 4,907.9 25,382.3 435.5
Uso de Solventes N/A N/A N/A N/A N/A 98,407.8 N/A
Almacenamiento y transporte

de derivados del petrdleo @ N/A N/A N/A N/A N/A 70,895.8 N/A
Fuentes Industriales ligeras y

e e 3,005.9 1,121.2 N/A 2,340.1 43.1 1,212.6 N/A
Agropecuarias 8,800.5 5,359.9 131.2 27,902.8 1,155.7 3,016.4 24,922.5
Manejo de residuos 430.7 394.5 1.3 1,074.5 68.0 15,933.0 N/A
Fuentes de area Miscelaneas 3,943.5 2,162.3 3.5 13,467.4 406.2 874.6 16,958.1

23,0845 | 156787 | 4744 | 1024019 | 65809 | 2157225 | 42,316.2

Fuente: Calculos propios, utilizando metodologia EPA.
(a) Con datos de SEMARNAT del afio 2020.

Grafica 15. Representacion grafica del porcentaje de emisiones de fuentes de area por

categoria
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® Fuentes de drea Miscelaneas

A continuacion, se presentan las emisiones por categoria y subcategoria.
- Quema de combustibles en fuentes estacionarias

En esta primera categoria se concentran las actividades donde los
contaminantes son generados por el uso de combustibles fésiles (como se
muestra en la seccion 2, grafica 2 del porcentaje de uso de los combustibles
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por fuente). Los principales combustibles empleados son: gas natural, gas
L.P., diésel y lefa; y se agrupan en cuatro subcategorias que son:

e Combustiéon Comercial
e Combustion Doméstica
e Combustion Industrial
e Combustidn Agricola

Como se observa en la tabla 20 y grafica 16, mas del 95% de las emisiones
de los contaminantes provienen de la combustién residencial,
principalmente por el uso de lefia para coccidn de alimentos.

Tabla 20. Emisiones generadas por la quema de combustibles en fuentes estacionarias en
toneladas al aino

Categoria: Quema de Emisiones en toneladas anuales
combustibles en fuentes
e Combustién agricola 9.7 17.0
e Combustiéon comercial 35.4 35.4 4.1 307.6 502.0 30.1 0.4
e Combustion doméstica 6,830.0 6,581.5 210.9 57,055.6 3,746.0 25,338.7 419.9
e Combustion industrial 37.2 22.7 2441 642.9 12.9 15.3

Fuente: Calculos propios, utilizando metodologlas EPA y SEMARNAT

Grafica 16. Porcentaje de emisidn por la quema de combustibles en fuentes estacionarias
por tipo de contaminante

0% 25% 50% 75% 100%

Combustion pomestics. ]

“PM10 uPM2.5 mSO2 “CO #NOx uCoVv ENH3

- Uso de solventes

En esta categoria de uso de solventes, se agrupan todos aquellos
establecimientos donde en sus actividades utilizan solventes para imprimir,
recubrir, pintar, restaurar, limpiar, entre otras y las subcategorias que aqui
se presentan son las siguientes:
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e Artes graficas

e Asfaltado

e Lavado en seco

e Limpieza de superficies industriales

e Pintado automotriz

e Pintura para sefalizacion vial

e Recubrimiento de superficies arquitectdnicas
e Recubrimiento de superficies industriales

e Uso comercial y doméstico de solventes

De acuerdo con la tabla 21 el principal contaminante emitido en esta
categoria son los compuestos organicos volatiles (COV), de ahi se tiene que
las subcategorias con mayor aporte de este contaminante son: el uso
comercial y doméstico de solventes, el recubrimiento de superficies
arquitecténicas y la limpieza de superficies en la industria; esas
subcategorias en conjunto emiten el 90.2% del total de las emisiones de esta

categoria.
Tabla 21. Emisiones generadas en toneladas al ano y porcentaje de emisién por el uso de
solventes

Categoria: Uso de solventes cov %

e Artes grdficas 1,661.2 1.7%

e Aplicacién de asfalto 202.2 0.2%

e Lavado en seco (Tintorerias) 131.7 0.1%

. Limpiega de Superficies en la 18,571.6 18.9%
Industria (desengrasado)

e Pintado automotriz 4,324.5 4.4%

e Pintura para senalizacién vial 301.4 0.3%

° Recu_brlm!epto de superficies 17,406.6 17.7%
arquitecténicas

° Re_cubrim_iento de superficies en 2,985.4 3.0%
la industria

e Uso comercial y doméstico de 52,823.3 53.7%
solventes

Ademas, la subcategoria uso comercial y doméstico de solventes tiene otras
fuentes de emisidon como se muestra en la siguiente tabla, donde se observa
que el mayor aporte de emisiones se debe al uso de productos de cuidado
personal, asi como el uso de pesticidas. Tabla 22.
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Tabla 22. Emisiones generadas en toneladas al afio y porcentaje de emisién en la
subcategoria Uso comercial y doméstico de solventes

Subcategoria: Uso comercial y o
doméstico de solventes Cov =

o Productos en aerosol 6,400.8 12.1%
o Productos domésticos 5,322.8 10.1%
o Productos de cuidado personal 15,631.4 29.6%
o Productos de cuidado automotriz 9,163.2 17.3%
o Adhesivos y selladores 3,840.5 7.3%
o Pesticidas comerciales y domésticos 11,993.0 22.7%

Productos miscelaneos 471.6 0.9%

- Almacenamiento y transporte de derivados del petrdleo

La categoria de almacenamiento y transporte de derivados del petrdleo se
refiere a las emisiones que ocurren durante el transporte y distribucion de
combustibles desde las plantas y terminales de almacenamiento hasta el
usuario final, las subcategorias evaluadas son:

¢ Almacenamiento y distribucién de gasolina
e Almacenamiento y distribucion de gas L.P.

Para el caso de la gasolina el usuario final son las estaciones de servicio y
para el caso del gas L.P. ademas de las estaciones de servicio, incluye la
distribucion a casas habitacion, a la industria, a los comercios y a los
servicios.

Ademas de las emisiones debidas al transporte y distribucion del gas L.P.,
se determinaron aquellas derivadas de fugas en las instalaciones y
accesorios, asi como los hidrocarburos no quemados en la combustiéon del
gas L.P.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, el mayor aporte de emisiones
es en el manejo del gas L.P. con un 96.4%, sin embargo, en esa categoria las
principales fuentes de emision se deben a las fugas en las instalaciones y a
los hidrocarburos no quemados en la combustion del gas L.P.
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Tabla 23. Emisiones generadas en toneladas al afio por el almacenamiento y distribucién
de combustibles y porcentaje de emision

Categoria: Almacenamiento y
Distribucién de combustibles @
e Almacenamiento y distribucién de gasolina 4,683.43

e Almacenamiento y distribucién de gas L.P. 66,212.34 96.4

(a) Con datos de SEMARNAT del afio 2020.

- Fuentes industriales ligeras y comerciales

La categoria de fuentes industriales ligeras y comerciales abarca a las
subcategorias de:

e Actividades de construccidn
e Asados al carbéon
e Panaderias

Las emisiones principales de las actividades de construcciéon son las
particulas fugitivas (PMio) generadas por una gran variedad de actividades
gue incluye el desmonte, el barrenado y dinamitado, la excavacién y el
movimiento de tierra y la construccion del edificio en si; para el caso de los
asados al carbén como su nombre lo indica consiste en asar carne al carbén
en flama abierta directa y para el caso de las panaderias las emisiones
principales son los COV producidos por la fermentacion de la levadura en el
pan.

En la tabla siguiente se muestran las emisiones generadas por tipo de
contaminante para estas subcategorias.

Tabla 24. Emisiones generadas por las fuentes industriales ligeras y comerciales en
toneladas al afio

Categoria: Fuentes industriales Emisiones en toneladas anuales

e Actividades de construccion 1,830.4 183.0
e Asados al carbén 1,175.4 938.1 2,340.1 43.1 151.0
e Panaderias 1,061.7

mmmmm

- Agropecuarias

La categoria de fuentes agropecuarias consta de las siguientes
subcategorias:
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e Aplicacion de fertilizantes

e Aplicacion de plaguicidas

e Corrales de engorda

e Labranza

e Quemas agricolas

e Emisiones ganaderas de amoniaco

Las emisiones de esta categoria se muestran en la tabla 25 y a continuacion
se presenta una breve descripcion de cada una de ellas.

Las actividades que involucran la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas
estan enfocadas en la preservacion de los cultivos siendo el primero para
anadir nutrientes a los suelos de cultivo y mejorar el producto generando
emisiones de amoniaco (NHs3) y el segundo para matar insectos, malezas u
otras plagas generando con esta accion emisiones de COV.

A diferencia de las actividades anteriores en los corrales de engorda,
labranza y quemas agricolas las emisiones generadas son las particulas, ya
sea por el movimiento de ganado y estiércol en los corrales, las operaciones
agricolas en la labranza y la quema de residuos de cultivos, madera y hojas
asociadas con las actividades agricolas, aunque en esta ultima actividad
también se generan otros contaminantes como el SO,, el CO, los NOx, y el
NH:.

Finalmente, las emisiones ganaderas de amoniaco son generadas por el
ganado a causa de la descomposicion anaerdbica del estiércol sobre las
superficies, asi como por la volatilizacion desde la orina.

Tabla 25. Emisiones generadas por las actividades agropecuarias en toneladas al aio

: . Emisiones en toneladas anuales
S mmm---m

e Aplicacion de fertilizantes 5,511.0
¢ Aplicacién de plaguicidas N/A N/A N/A N/A N/A 141.6 N/A
e Corrales de engorda 218.6 27.3 N/A N/A N/A N/A N/A
e Labranza 4,303.8 1,229.6 N/A N/A N/A N/A N/A
e Quemas agricolas 4,278.1 4,029 131.2 27,902.8 1,155.7 2,874.9 557.9
e Emisiones ganaderas de amoniaco N/A N/A N/A N/A N/A 18,853.7

mm

- Manejo de residuos

La categoria de manejo de residuos evalua las emisiones de tres
subcategorias que son:
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e Aguas residuales
¢ Quema de residuos a cielo abierto
e Rellenos sanitarios

Las emisiones de las aguas residuales evaluadas son las provenientes de
procesos industriales, de las actividades domésticas y comerciales éstas son
descargadas a un cuerpo receptor o a una planta de tratamiento municipal
que, al recibir un tratamiento posterior, en algunas de sus operaciones de
tratamiento las aguas residuales estan expuestas al aire emitiendo COV a la
atmosfera.

Con respecto a la quema a cielo abierto de residuos deberia ser limitada y
autorizada por una autoridad competente, sin embargo, en este apartado se
estimoé la quema de residuos domésticos considerando un porcentaje de
viviendas habitadas que los quema generando una variedad de
contaminantes que son emitidos a la atmdsfera de manera fugitiva.

Para el caso de las emisiones en rellenos sanitarios se considera aquéllas
gue son generadas por la disposicion de residuos en los tiraderos
municipales que para este inventario son el CO y los COV.

Las cantidades emitidas a la atmdsfera por estas actividades se presentan
en la tabla siguiente.

Tabla 26. Emisiones generadas por el manejo de residuos en toneladas al afio

Emisiones en toneladas anuales

Categoria: Manejo de

e Aguas residuales N/A 9,950.0

* Quemas de residuos a 430.7 3945 n.3 963.5 68.0 97.0
cielo abierto

¢ Rellenos sanitarios N/A 111.0 N/A 5,886.1

— e ) B e

-  Fuentes de area miscelaneas

La categoria de manejo de residuos evalia las emisiones de seis
subcategorias que son:

¢ Caminos pavimentados y no pavimentados
¢ Incendios forestales

e Esterilizacion de material hospitalario

¢ Incendios en construccion
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e Ladrilleras
¢ Emisiones domésticas de amoniaco

Cuando los vehiculos circulan sobre las superficies pavimentadas y no
pavimentadas el polvo que contienen es arrastrado por la estela turbulenta
del vehiculo generando la emisidon de particulas.

Los incendios forestales, generalmente ocurren de manera natural, sin
embargo, existen otras causas significativas de las emisiones de este tipo de
incendios, cuando son provocados de manera intencional para promover el
crecimiento de pastos para el pastoreo de ganado. Estos incendios ocurren
en los meses de enero a mayo y no solo en pastizales sino también en areas
forestales.

Los incendios de construcciones generan emisiones de particulas, CO, NOx
y COV. Sin embargo, a diferencia de otras fuentes de combustidon, estos
incendios no son intencionales y en consecuencia la cantidad de
combustible quemado puede ser dificil de determinar, aunque para
estimarlos es necesario conocer la cantidad de material quemado.

La esterilizacion de material hospitalario consiste en proporcionar material
esterilizado o desinfectado para prevenir infecciones asociadas a la
atencion de salud, el uso de las sustancias utilizadas para este proceso
genera emisiones de COV.

Las ladrilleras existen en cantidades numerosas con hornos pequenos de
ladrillos, muchas de estas unidades son operaciones domésticas lo que hace
impractica su inclusidon en los inventarios de fuentes puntuales. La leiia es el
combustible predominante en los hornos domésticos de ladrillos, aunque se
han reportado que algunos utilizan otros materiales derivados de residuos,
tales como basura o solventes de desecho, incluso material peligroso
proveniente de hospitales, su principal emision de contaminantes son las
particulas, aunque también se emiten otros combustibles como el CO, NOx
y COV y en menor proporcion el SO, y NHs.

Las emisiones domésticas de amoniaco (NH3) incluye a los desechos de
mascotas, la transpiracidon y la respiracion humanas, el uso domeéstico de
amoniaco, el humo de cigarrillos y los desechos humanos sin tratar. A nivel
individual, las emisiones de estas fuentes son relativamente pequenas. Sin
embargo, a nivel colectivo, son significativas.

En la tabla 27 se muestran las emisiones de estas subcategorias.



Tabla 27. Emisiones generadas por las fuentes de area misceldneas en toneladas al aifo

Categoria: Fuentes de area

miscelaneas

Emisiones en toneladas anuales

Caminos pavimentados

y no pavimentados 1,923.8 378.5
¢ Incendios forestales 1,176.0 1,013.1
" Material hospitalario N/A | N/A
" Comstruccion 06 05
e Ladrilleras 843.2 770.1

Emisiones domésticas
de amoniaco

_ Emisionesentoneladasanuales |
mm-m-m

N/A
107.1 11,709.0 352.7 813.2 17.9
N/A N/A N/A 9.7 N/A
N/A 2.0 0.2 0.6 N/A
6.4 1,749.4 53.3 51.1 18
16,838.4

Ademads, la subcategoria emisiones

domésticas de amoniaco considera

otras fuentes de emisidén como se muestra en la siguiente tabla, donde se
observa que el mayor aporte de emisiones se debe a los desechos de
mascotas y a la transpiracion humana.

Tabla 28. Emisiones generadas en toneladas al aio y porcentaje de emisidén en la
subcategoria emisiones domésticas de amoniaco

Subcategoria: Uso comercial y cov
doméstico de solventes

o Consumo de tabaco

o Respiraciéon humana

o Transpiracion humana

o Uso doméstico de amoniaco

o Desechos de mascotas

o Personadas en situacion de
marginacion

o Uso de panales

o Otros usos de amoniaco

® Emisiones por zona

Como se puede observar en la tabla

23.5 0.1%
27.8 0.2%
4,344.9 25.8%
399.7 2.4%
9,024.6 53.6%
1,459.5 8.7%
1,158.5 6.9%
399.7 2.4%

100.0%

29 y grafica 17, la contribucion de las

emisiones de las fuentes de area por Zona Metropolitana, los contaminantes
mas emitidos son: los compuestos organicos volatiles (COV), mondxido de

carbono (CO), amoniaco (NH3:) v p

articulas menores a 10 micrometros

(PMy0), ademas se puede apreciar que las zonas que mas emisiones generan
son la del Valle Cuautitlan-Texcoco y el Resto de los municipios. De igual
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forma se pueden encontrar picos de emision en el Valle de Toluca de COV,
CO y NOx.

Tabla 29. Emisiones de fuentes de area por zona y contaminante

ors
oo | b | so. | o | Nox | cov | w
Valle de México 1,143.7 8,641.6 255.3 60,226.4 4,254.7 157,379.1 24,666.2
Valle de Toluca 3,439.5 2,340.6 63.8 13,751.9 941.0 32,967.6 4,184.0

Valle de Santiago

Tianguistenco 370.2 234.7 7.7 1,535.3 96.6 2,621.5 510.5

Resto de los
municiplos 8,131.0 4,461.8 147.7 26,888.3 1,288.6 22,754.2 12,955.5

23,084.5 15,678.7 474.4 102,401.9 6,580.9 215,722.5 m

Fuente: Calculos propios, utilizando metodologias EPA y SEMARNAT

Grafica 17. Distribucion del porcentaje de emision de las fuentes de area por tipo de zona
metropolitana y contaminante
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Anexo 3. Resumen del inventario de emisiones de
contaminantes criterio del aho 2020

Para el ano 2020 la contribucion en toneladas anuales por tipo de
contaminante fue la siguiente: con 1,280,670.2 toneladas el CO (51.5%,
639,567.1 toneladas (25.7%) los NOXx, con 438,442.3 toneladas (17.6%) los
COV, con 45,835.2 toneladas (1.8%) el NHs, con 46,554.1 toneladas (1.9%) y
33,699.1 toneladas (1.4%) las PM;o y PM,s y finalmente con 4,371.8 toneladas
(0.2%) lo aportan el SOx. Ver tabla 30 y grafica 18.
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Tabla 30. Emisién de contaminantes por tipo de fuente en el afio 2020

Emision en toneladas anuales

Fijas @ 3,478.4 2,389.1 1,712.1 5,530.1 10,034.6 12,130.6 150.2
Area ® 23,4228  17,610.5 546.1 122,890.3 7,412.8  226,286.3  43,921.2
Méviles @ 19,6439 13,699.5 2,113.6 1,104,717.4  384,045.9 200,025.5 1,763.7
Naturales @ 47,532.4  238,073.8

m 33,699.1 | 4,371.8 | 1,280,670.2 | 639,567.1 | 438,442.3 | 45,835.2

Fuente: Calculos propios, con informacién de (1) IEECC y (2) SEMARNAT.

Grafica 18. Porcentaje de emisiéon de contaminantes

B NOx,
25.7%

| co 0.2%

En la tabla 31y grafica 19 se muestra el porcentaje de emision por fuente, en
ésta se observa que las fuentes moviles, son las principales emisoras de
dioxido de azufre (SO,) con un 48.3%; las fuentes de d&rea emiten
principalmente amoniaco (NH:) con 95.8%, compuestos organicos volatiles
(COV) con 45.6%, particulas menores a 10 micrometros (PMy) con 50.3% y
particulas menores a 2.5 micrometros (PM.s) con 52.3%; mientras que las
fuentes moviles emiten el mondéxido de carbono (CO) con 86.3 y 6xidos de
nitrogeno (NOXx) con el 60.0%.

Tabla 31. Porcentaje de emisién de contaminantes por tipo de fuente y contaminante

Porcentaje anual de emisiones

e rcoma auat o amisones |

Fijas 7.5% 7.1% 39.2% 0.4% 1.6% 2.8% 0.3%
Area 50.3% 52.3% 12.5% 9.6% 1.2% 51.6% 95.8%
Moviles 42.2% 40.7%  48.3% 86.3% 60.0% 45.6% 3.8%

Naturales 0.0% 0.0% 0.0% 3.7% 37.2% 0.0% 0.0%
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Grafica 19. Representacion grafica del porcentaje de emisidon de contaminantes por tipo
de fuente

Fijas

£

® Emisiones por categoria

En la siguiente tabla se presenta una desagregacion del inventario de
emisiones de contaminantes criterio del afio 2020 por fuente, categoria y
contaminante.

Tabla 32. Resumen de emisiones de contaminantes criterio del aino 2020

Emisiones en toneladas anuales
Sector
oo | e | so | co | wox | cov | was |

Subtotal fuentes fijas 3,478.4 2,389.1 1,712.1 5,530.1 10,034.6 12,130.6 150.2
Estatal 1,223.0 657.7 1.1 1,393.8 1,887.7 4,044.5 49.5
Federal 2,255.4 1,731.3 1,701.0 4,136.2 8,146.9 8,086.1 100.8

Subtotal fuentes de area 23,422.8 17,610.5 546.1 122,890.3 7,412.8 226,286.3 43,921.2
Quemado de combustibles en fuentes 9,473.3 9,118.9 295.0 79,064.0 5,762.1 35,038.2 591.4
Uso de Solventes N/A N/A N/A N/A N/A 98,356.3 N/A
Aimecsnarmients s ansportsde VA /A WA 708958 wa
Fuentes Industriales ligeras y comerciales 1,839.1 1,011.9 N/A 2,361.2 43.5 1,005.4 N/A
Agropecuarias 8,941.3 5,455.2 133.1 28,346.0 1,172.8 3,105.7 43,218.3
Manejo de residuos 476.0 435.9 12.5 1,1M2.7 75.2 17,075.3 N/A
Fuentes de drea misceléneas 2,693.2 1,588.7 105.5 12,006.3 359.3 809.6 m.6

Subtotal fuentes moviles 19,643.9 13,699.5 2,113.6 1,104,717.4 384,045.9 200,025.5 1,763.7
Que circulan por carretera 19,109.6 13,190.2 2,056.3 1,100,729.7 372,708.0 199,165.9 1,761.6
Que no circulan por carretera 534.3 509.3 57.4 3,987.7 11,337.9 859.6 2.1

Subtotal fuentes naturales N/A N/A N/A 47,532.4 238,073.8 N/A N/A
Fuentes naturales 47,532.4 238,073.8

mm 1,280,670.2 | 639,567.1 | 433,442.3 | 45,835.2

Fuente: Calculos propios, con informacion de IEECC y, SEMARNAT.
N/A = No aplica
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® Emisiones por Zona

De acuerdo con la siguiente informacion, la zona con mayor emisién de
contaminantes es la del Valle de México, en la tabla 33 se muestra el
porcentaje de emisién por tipo de contaminante y por zona.

Tabla 33. Emisién de contaminantes por zona

Emisiones en toneladas anuales

i [ s [ so | o | wo | cov | we |

Valle de México 25,939.0 18,916.4 1,767.3 909,488.7 238,498.8 312,462.2 26,745.7

Valle de Toluca 8,407.2 6,286.5 1,750.7 202,373.2 150,197.7 72,9921 4,611.8

Valle de Santiago
Tianguistenco

Resto de los
municipios 11,4914 7,956.2 781.3 148,310.2 219,380.9 47,787.7 13,866.5

Total, Estatal 46,5451 | 336991 | 43718 | 1280,670.2 | 639,567 | 4384423 | 5835.2

707.5 540.1 72.5 20,498.2 31,489.7 5,200.4 611.0

Tabla 34. Porcentaje de emisién de contaminantes por zona

Porcentaje anual de emisiones

“owo | pwas | so. | _co | wo. | cov | w |

Valle de México 55.7% 56.1% 40.4% 71.0% 37.3% 71.3% 58.4%
valle de Toluca 18.1% 18.7% 40.0% 15.8% 23.5% 16.6% 10.1%
Valle de Santiago 1.5% 1.6% 1.7% 1.6% 4.9% 1.2% 1.3%

Tianguistenco

ms:i‘(’:i%?c::s 24.7% 23.6% 17.9% 11.6% 34.3% 10.9% 30.3%

Total, Estatal 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

A continuacion, se presentan las emisiones por tipo de fuente, zona y
contaminantes.
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Tabla 35. Porcentaje de emisiéon de contaminantes por tipo de fuente, zona y
contaminantes

Mega gramos/afio

Categoria Zonha

Fuentes fijas 3,478.4 2,389.1 1,712 5,530.1 10,034.6 12,130.6 150.2
Valle de México 2,061.6 1,591.4 899.5 4,370.2 7,172.2 8,036.2 120.1
Valle de Toluca 1,142.7 653.6 800.7 627.5 1,649.0 3,656.2 18.5

Fuentes fijas  valle de Santiago

Tianguistenco 25.2 17.0 0.5 107.7 373.4 235.6 8.2
Resto de los
municipios 248.9 127.2 1.5 424.7 840.0 202.5 3.4
Fuentes de area 23,422.8 17,610.5 546.1 122,890.3 7,412.8 226,286.3 43,921.2
Valle de México 12,088.2 10,035.5 310.3 75,665.0 4,861.4 164,590.9 25,196.7
Valle de Toluca 3,193.9 2,389.4 66.2 15,466.2 993.0 36,367.5 4,384.9
Fuentes de Valle de Santiago
area Tianguistenco 400.8 294.1 12.8 2,228.0 13.8 2,646.0 588.8
Resto de los
municipios 7,739.8 4,891.6 156.8 29,531.0 1,444.7 22,681.8 13,750.8
Fuentes moviles 19,643.9 13,699.5 2,113.6 1,104,717.4 384,045.9 200,025.5 1,763.7
Valle de México 11,789.2 7,289.5 557.5 809,048.5 167,170.7 139,835.1 1,428.9
Valle de Toluca 4,070.6 3,243.6 883.8 179,866.8 130,359.0 32,968.3 208.5
Fuentes
P Valle de Santiago
moviles TERER D 281.4 229.0 59.3 13,070.5 9,586.9 2,318.7 14.1
Resto de los
municipios 3,502.7 2,937.4 613.1 102,731.5 76,929.3 24,903.4 12.3
Fuentes naturales NA NA NA 47,532.4 238,073.8 NA NA
Valle de México NA NA NA 20,405.0 59,294.6 NA NA
Valle de Toluca NA NA NA 6,412.6 17,196.6 NA NA
Fuentes
t | Valle de Santiago
naturales Tianguistenco NA NA NA 5,091.9 21,415.5 NA NA
Restoldelios NA 15,622.9 140,167.1

municipios

Total, Estatal mm 4,371.8 | 1,280,670.2 | 639,567.1 | 438,442.3 m
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